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1. Summary

This deliverable presents four factsheets for stakeholders on the transfer/adaptation of
available alternatives to contentious inputs for citrus, olive, tomato and aubergine protection
in organic farming in the Mediterranean region.

Each factsheet has been written in English and four sets of factsheets have been produced in
Italian, Turkish, Greek and Spanish.

Each set of factsheets is, or will be made available, on the Organic-PLUS website www.organic-
puls.net.
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2. Factsheets in English

2.1 Olive factsheet

- aa
"2 ORGANIC
PLUS

Pathways to phase-out contentious
inputs from organic agriculture in Europe

SCREENING OF COPPER ALTERNATIVES
IN ORGANIC OLIVE PRODUCTION

p
Introduction

~

Field trials in Spain

The olive leaf spot disease caused by the fungus
Fusicladium oleagineum, is the most important foliar
disease of the olive grove. Its control is based on the
application of fungicides via foliar, especially cupric
compounds, which has caused environmental damage
due to its inefficient use. For this reason, its use has been
limited, both in the quantity and in the number of
applications per campaign. In organic farming, its control
is complicated because the scarcity of authorized active
ingredients, with copper-based products being the most
used option, with the aforementioned limitation (not
exceeding 4 kg/ha of copper per campaign). Therefore, it
is necessary to look for alternative products or products
that reduce copper contributions, optimizing their action.

In “Organic Plus” several substitutes to copper have been
two different
Mediterranean organic olive cropping systems in Turkey
and Spain. This factsheet summarise the results and
conclusions obtained.

assessed in 2-years field trials for

Alternatives tested

Alternatives were chosen based on previous in vitro
studies:

1. Mineral fertilizers with low or no-copper content:
Copper gluconate 5%, Potassium silicate (K,SiO;)

2. Biological organisms: Bacillus subtilis, Trichoderma
citrinovidie, Penicillium, Mychorrhiza.

3. Formulations of plant extracts: Cinnamon, Platanus
orientalis, Seaweed.

4. Formulations based on vermicompost: Vermicompost
tea, Vericompost tea+ P. orientalis.

Equipment for
foliar sopraying
of alternatives.

EXPERIMENT

Location: experimental field of IFAPA-center of Cabra,
province of Cérdoba (Andalusia, Spain), in the foothills of
the Sierra Subbética (39229° N - 42 25" W).

Cultivars: Picual, Hojiblanca and Picudo.

Treatments: T1- Copper oxychloride (38% expressed in
Cu-phytosanitary) at a low dose, T2- Copper Gluconate
(5% expressed in Cu-foliar fertilizer), T3- Cinnamon
extract. (3-4 applications were necessary in 2 years —
whole life of the trial-) and T4 — Non-treated control.

Disease evaluation: Carried out in three periods (late
winter, mid-spring and late summer). Incidence and
severity were considered, defined as the percentage of
leaves with lesions (visible and latent) and number of
foliar lesions, respectively. 3 ’ ’
Severity was determined
according to a scale based
on the number of lesions per
leaf.

RESULTS

For Hojiblanca and Picudo
varieties it is not possible to
obtain conclusive results due to
the low incidence of the disease
in the study plots in both years.
With regards to Picual, it has been verified that the two
evaluated alternatives, by themselves and at the doses
used (commercial dose), did not have an efficacy higher
than copper oxychloride. Copper gluconate (5%) by itself
did not show any fungicidal action against olive leaf spot
disease, a statement that contradicts some
recommendations at the level of advice in the field on
how its application together with copper phytosanitary
treatments could improve the effectiveness. Although no
significant differences were found between Copper
gluconate and Cinnamon extract, the plant extract
presented lower values of expression of the disease, with
a difference between both of 20% for the case of
incidence and 30% for average severity.
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(Fields trials in Turkey

EXPERIMENT

Location: organic olive ochard at Zeytinliova, Akhisar
(Manisa Province, Turkey) (38296 N - 272 69.855" E).

Cultivar: Domat (table olive).

Treatments: T1- Copper oxychloride (control 1), T2-
Bacillus subtilis EU 007 WP, T3- Platanus orientalis, T4-
Vermicompost tea, T5- Mycorrhiza mix, T6- Seaweed
WP, T7- Trichoderma citrinoviride R1, T8- Non-used
(control 2), 9- Potassium silicate, T10- T3+T4, T11-
Penicillium (mouldy bread pieces).

Disease evaluation: A 0-5 scale was used for scoring of
the disease. Disease severity values were calculated by
the Townsend—Heuberger Formula, according to the scale
based on the number of lesions per leaf, and normalized
to percentage.

RESULTS. Disease Severity (%)

First
TREATMENTS Year
Copper oxychloride 2,34 2,44
KSIO2 (soil appl.) 7,09 7,69
Vermicompost 10,31 9,84
Platanus orientalis leaf tea 13,22 14,41
Mouldy Bread Pieces (soil appl.) 13,28 14,06
Bacillus subtilis EUO7 13,41 16,33
T. citrinoviride (soil appl.) 14,13 15,72
Vermicompost + Platanus orientalis tea 15,63 13,69
Maxicrop® sea weed 20,06 21,88
Mycorrhiza mix WP (Soil appl.) 20,38 20,84
Untreated 23,56 24,06

During both trial years, K,SiO;, Copper oxychloride and
Vermicompost tea, sowed higher efficiency than the
other applications under %20-21 disease conditions.

Detection of H202 accumulation in olive leaves
exposed to Spilocaea europea and treated with T.
citrinoviride, Platanus orientalis leaf extract,
Vermicompos tea, Sea weed (Maxicrop), Mycorrhisa,
Moldy bread and K,SiO;treatment.

K;SiO; to root.

1N (ol

I

This project has received funding from the European Union’s
Horizon 2020 impact and innovation programme under grant
agreement No. 774340

Visit our website www.organic-plus.net
Follow us on Twitter @OrgPLUSresearch
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[ Pathways to phase-out contentious
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EFFICIENT ALTERNATIVES TO COPPER FOR
MEDITERRANEAN CITRUS CROPS

e N/
. .
Introduction Alternatives tested
The Citrus vyield is threatened by pre- and Alternatives were chosen based on previous in vitro studies:
post-harvest fungal and bacterial diseases, _
which limit the Citrus productivity in the field product/Supplier
- o o Basic substances Quitobasi i Chi \
and the commercial life of fruit in post- _ ) : ) .
Biorend / Bioplanet Chitosan, 100% chitosan chlorhydrate,
harvest. In addition to common and often aqueous solution
e . - ibasic /Idai i arvense 0.2% L. (2 g/L;
devastating phytopathogenic fungi and I ‘ - ey
) ) ) PrevAm Plus /Nufarm Sweet orange essential oil 5,88%
bacteria commonly found in Mediterranean
i ) K Serenade ASO / Bayer  Bacillus subtilis
regions, recent infections caused by :
m Biorend+ Prevam
Colletotrichum spp. and Alternaria spp., _ Biorend+Equibasic
together with the postharvest pathogen [ auitobasic+Prevam
Penicillium spp., strongly compromise Citrus I CitobasiciEquibasic
. ) 5 ) VITIBIOSAP® 458 plus/  Cu 3.5% soluble in water
production in different Mediterranean NDG group Zn 1% soluble in water
countries, especially those grown organically, KiSmVATaeiRes Cn At vEEn
Zn 0.1% soluble in water;
where copper is the only permitted product. Mn 0.1% soluble in water
. N . Chemicals Kauritil Ultra WG (40%)/ Tribasic copper sulphate
The application of cultural measures in Basf
addition to the use of alternative products CrAEEr D CoPPeC K RICHE e DR/
. . WG/Manica
will help farmers in the replacement of
N Kop-Twin/ Diachem Tribasic copper sulphate (13,30% Cu) +
copper and the proposed scenario can copper hydroxide (8,9% Cu)
highlight the potential and the limit of the I cabrio We/ Basf Pyrachlostrobin
strategies in the field. The first applications (Fig. 1) of all products were carried out on
In “Organic Plus” several substitutes to asymptomatic plants and fruit. All the treatments were applied in
copper have been assessed, alone or in the morning and each tree was spayed to run-off. The spray
combination, in up to 4-years field trials in solutions were prepared just prior to application. The control plots
four different locations in Sicily (Italy). This were not sprayed with water. Product applications were done within
factsheet summarise the results and the period from December to February (Pedagaggi, Lentini) and
onclnsonseh el from June to November (Mineo, Agnone).
0 J\
P
o ere . .
Characterisitics of the Field Experiments
[ e e e
M Pedagaggi (Sr) Lentini (Sr) Mineo (Ct) Agnone (Sr)
Species and C.sil is‘Tarocco C.sil is‘Tarocco  C. sinensis ‘Tarocco C. lemon
cultivar Sciré’ Sciré’ Tapi’ Femminello 2KR
Sour orange Sour orange Sour orange C. wolkameriana
2005 2010 2010 2015
N° of 1) 2018/2019 1) 2019/2020 1) 2020 1) 2020
experiments 2) 2019/2020 2) 2021 2) 2021
3) 2020/2021
4) 2021/2022
N° of Trial 1=3 Trial 1=2 Trial 1=5 Trial 1=7
applications Trial 2=3 Trial 2=3 Trial 2=3
Trial 3=5
Trial 4=3
\ Figure 1. Field application of alternatives.




o,
M ORGANIC
PLUS

Visit our website www.organic-plus.net

Organic-PLUS D3.11 Factsheets for stakeholder uptake (WP PLANT)

Follow us on Twitter @OrgPLUSresearch

Pathways to phase-out contentious

~ inputs from organic agriculture in Europe

page 8

|

/Results of the Trials

Any treatment in all trials reduced the
incidence and severity of disease compared
with the controls. Mixtures of chitosan and
sweet orange essential oil gave the best
results in the most part of the trials, and their
efficacy was higher if compared with the
copper compounds (See figures).

More interesting, these products have been
shown to be effective on different Citrus
species (oranges and lemons), on different
orange cultivars (Tarocco cv. Sciré and cv.
Tapi) and against different pathogens
(Colletotrichum, Alternaria, Penicillium), and
under different scenarios corresponding to
different levels of disease pressure.

Alternative products significantly reduced
disease incidence and disease severity (Fig. 2
A, B). Moreover, field treatments efficacy was
prolonged after cold storage and shelf-life
(Fig. 2 C).

Figure 2. Efficacy of some treatments on citrus fruits.

\ Mineo trial: Colletotrichum spp. in oranges ‘Tarocco’

0 Field Trial PEDAGAGGI-2018/19
E
s
= 30
: l
g 20
%
3 4 I I i r
1L T | 1 |
o W [ .il [ ;lli [ | iil
Control Kiram Vitibiosap Prev-am plus Chitosan Ossiclor Cabrio
WDIC2018 WS8GEN2019 wW21GEN2019 WGFEB2019 m 20FEB2019
l Field Trial LENTINI-2019/20
| I I
"ss
Field Trial AGNONE-2020 l
¥ $
I
' i' Il l 1
20 300200 W301Y2020
‘ Field Trial MINEO-2021 1
Lentini trial: Penicillium spp. in oranges ‘Tarocco’

Authors: Gabriella Cirvilleri, Antonino Azzaro, Monia
Lombardo, Salvina Panebianco

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 impact and innovation programme
under grant agreement No. 774340
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2.3 Tomato factsheet.
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CONTROLOF BOTRYTIS IN MEDITERRANEAN GREENHOUSE
WITHOUT COPPER

(" Introduction

ORGANICTOMATO

Ve

First step: Easy-Monitoring

In Mediterranean greenhouses, tomato crops cultivated
during the winter, cover the needs of European citizens in
fresh tomatoes during the coldest months of the year. In
Southern Europe, winter climatic conditions favor the
development of several tomato airborne fungal diseases
inside the greenhouses. More than 10% of total
greenhouses surface cultivated with tomatoes are
certified as organic production. In organic greenhouse
tomato crops, where growers are not allowed to apply
chemical fungicides, the control of these diseases is
crucial to be based on an integrated strategy that
incorporates a combination of different methods. Among
tomato pathogens, Botrytis cinerea, the causal agent of
grey mould, is considered as an endemic disease,
appearing every year on the crop causing relevant
economic losses. The development and dispersion of
Botrytis disease, is decisively influenced by the
microclimatic conditions in the crop environment.

The Organic Plus team has focused on the Botrytis-
greenhouse tomato crop model, with the aim to design a
strategy to prevent the presence of Botrytis by regulating
greenhouse climatic conditions to those that not favor
the development of Botrytis, reducing thus or eliminating
the use of regular spraying of copper-based products, the
main tool used currently by organic growers.

* ) G = )
De-leafed tomato plants in a greenhouse Tomato fruit infested
after a Botrytis outbreak. with Botrytis.

Main Target: Preventing Botrytis disease

Preventing Botrytis infection is more effective than to
manage the spread of the disease. It is therefore
important to produce and make available predictions for
future risk assessment of the disease and early warnings
for the grower to take decisions to act.

A Decision Support System (DSS) has been developed and
validated, making use of the outside climate forecast to
predict the greenhouse microclimate conditions during a
set of days that will follow. Based on the predicted
microclimate inside the greenhouse, the Botrytis disease
development models incorporated in the DSS, are used to
assess the potential risk for disease development.
According to the risk assessment, the DSS suggests
climate control actions to prevent pathogen development
for optimal disease control (www.uth-clima.eu).

[ Botrytis epidemiological models ]

[ Characteristics of the greenhouse ]

[ Weather Forecast ]

[ Presence of Botrytis ]

! |

Automaticdetermination of Risk Level

(1))

spor =

Botrytis development
rate/hour

Statistics since the last
measurement time

If Risk Level > 2, for more than 4-6 hours,

-

D.S.S. RECOMMENDATIONS

1. Reduction of greenhouse air relative humidity.

2. Reduction of presence of free water on plant
leaves.

3. Tactical decisions.

4. Strategic decisions.
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Decision Support System RECOMMENDATIONS

(1. Reduction of Air Humidity

- ~
2. Reduction of free water on leaves

- Dehumidify the greenhouse by means of (a) ventilation,
to enable the wet air to leave outside the greenhouse,
provided that the absolute air humidity outside is lower
than the absolute air humidity inside the greenhouse or
(b) dehumidification system.

- Increase the temperature of the heating pipes (to
increase the radiative part of heat dissipation and thus
increase the crop temperature), but not the actual
greenhouse air temperature.

- To avoid the release and dispersion of the conidia during
the day, it is suggested to keep RHi values at constant
levels in order to avoid sudden drops of RHi that are

necessary for the release of conidia.

- Use energy screens to prevent loss of heat through
radiation from the plants during the night and sudden
cooling of the crop (that leads to the formation of dew
and free moisture on plant).

- When cold nights are forecasted by the DSS, heating
after sunrise maintains the plants warmer than their
environment and thus prevents the formation of free
moisture and accordingly the infection of leaves and
fruits.

- Apply heating early in the morning before dawn — with a
step wise increase of air temperature of not more than
1°C per hour.

If recommendations 1 and 2 are not enough
to reduce the Risk Level

-

(3. Tactical decisions

4. Strategic decisions h

- In view of a predicted period with less sun and high
humidity or rainy days, the application of substitutes of
copper should be necessary.

- Four alternatives have shown good efficacy in laboratory
against Botrytis cinerea (Copper gluconate 5%, Cinnamon
extracts, Lime sulphur 18.5%, Potassium hydrogen
carbonate 85%).

- Potassium hydrogen carbonate applied at 3 g/L, showed
better control than copper oxychloride on Botrytis in 2
replicated field trials in Southern Spain, showing as a
good alternative to copper, but the cost per ha was

L_higher.

-The selection of a tomato variety with a known low
susceptibility to Botrytis, if available, will help to reduce
crop losses.

- There is a clear relation between the size of the wounds
and the length of the cut of de-leafing, with the incidence
of Botrytis on the stems. The decision of de-leafing by

flush cuts seems mandatory to avoid infections by the
pathogen on this sensitive part of the plant, moreover if
the forecast indicates a DSS Risk Level > 2.

Visit our website www.organic-plus.net
Follow us on Twitter @OrgPLUSresearch

This project has received funding from the European Union’s
Horizon 2020 impact and innovation programme under grant
agreement No. 774340

Authors: Nikolaos Katsoulas, Dimitrios Antoniadis, J. |
Ignacio Marin-Guirao, Miguel de Cara
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2.4 Aubergine factsheet.
o)+

24 ORGANIC Pathways to phase-out contentious
PLUS inputs from organic agriculture in Europe

TURKISH LANDRACES CAN HELP PHASING-OUT OF COPPER BY
MEANS OF NEW RESISTANCE SOURCES AGAINST ALTERNARIA

- N N
Introduction Identification of Landraces
Finding ecologically and economically available system- 65 accessions were identified by morphological
solutions to phasing-out copper use for vegetable crops, identification using ECPGR (European Cooperative

Programme of Plant Genetic Resources) Descriptor for a

can be supported by plant diversity. The model used
minimum set of important traits.

refers to the to control of Atemaria solani disease on

aubergine (Solanum melongena L.) crops, by using the
genetic diversity present on local aubergine landraces of
Turkey, due to their potential to resist/tolerate A. solani,
thus avoiding the application of copper to control it. ]

The availability of organic aubergine seed is improving all
over the world, but could be further enhanced from the
wide and diverse aubergine landrace gene pools. East and
south part of the Europe countries use “organic farm-
saved seeds” between >57-23%. This implies the
cultivation of landraces by participating farmers, a

Agro-morphological traits of Aubergine
In Organic Plus, the surveying, collection, morphological landraces confers high diversity

characterisation and disease resistance to A. solani, for 65

practical solution in organic farming era.

landraces across Turkey under organic management, was
carried out, and this information is made available and
showed in this factsheet.

Searching for Landraces

Aubergine landraces were surveyed and collected from
different aubergine growing locations of Turkey.

1,300 plants from 83 different selected landraces were
cultivated at the organic experimental farm under real
field conditions at Izmir (Turkey).

View of the
MAF (Ministry
of Agriculture
and Forestry)
experimental
field trials at
Izmir-Turkey.
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Pathways to phase-out contentious J

Aubergine diversity regarding resistance to Alternaria solani

g . .
Evaluation of resistance to
Alternaria solani

N
Conclusions.

Among the 65 landraces identified, it was tested how
high resistance level was to A. solani by putting agar discs
(3-4 mm) with the fungal colony on plant leaves from
different landraces.

A 0-5 scale was used for scoring the disease. Values of the
“Disease severity” were calculated by the Townsend—
Heuberger Formula = [ (no. of plant in categoryx
category value)] x 100 / Total no. of plants x max.
category value).

PR T

The characterized set of this landraces can be valuable
source of organic aubergine breeding programmes and
may contribute to the phase-out of other contentious
inputs in organic farming such as copper fungicides.

Both a high diversity, but also high similarities exist
among aubergine landrace accessions in Turkey.

The “Organic PLUS collection” conserved in the seed
gene bank might be a source for organic plant breeding
nurseries. Further on possible diseases
resistance and molecular characterization are needed to
better integrate landrace diversity and disease resistance
in organic food and farming systems. As a result, organic
production with

research

less copper-fungicide calls more

sustainable plant growth to achieve goals on phasing-out

copper in organic farming..

14 accessions of the total 65 aubergine landraces showed
resistance (defined as 0% disease severity) to Early Blight
(Alternaria solani) and a further 7 accessions had a high
tolerance (defined as 2% disease severity).

Resistant
21%

Tolerant
11%
Susceptible
68%

Distribution of landraces of aubergine by their
response to Alternaria solani infections in the study.

Conidia of
Alternaria solani.

Visit our website www.organic-plus.net
Follow us on Twitter @OrgPLUSresearch

This project has received funding from the European Union’s
Horizon 2020 impact and innovation programme under grant

agreement No. 774340

Authors: Alev KIR, Barbaros Cetinel |
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3. Factsheets in Italian

3.1 Olive factsheet.
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SCREENING DELLE ALTERNATIVE AL RAME
NELLA PRODUZIONE DI OLIVE BIOLOGICHE

~N

4 'd
Introduzione Prove sul campo in Spagna

La malattia causata dal fungo Fusicladium oleagineum é la
pit importante malattia fogliare dell'oliveto. Il suo
controllo si basa sull'applicazione di fungicidi fogliari, in
particolare composti rameici, che hanno causato danni
ambientali a causa del suo uso diffuso e talora poco
efficace. Per questo motivo, il suo utilizzo e stato limitato,
sia nella quantita che nel numero di interventi per anno.
In agricoltura biologica, il controllo della malattia &
complicato a causa della scarsita di principi attivi
autorizzati, ed i prodotti a base di rame sono I'opzione piu
utilizzata, pur con la suddetta limitazione (non superiore
a 4 kg / ha di rame per anno). Pertanto, & necessario
cercare prodotti alternativi o prodotti che riducano le
quantita di rame, ottimizzando la loro azione.

In "Organic Plus" diversi sostituti del rame sono stati
valutati in prove sul campo nell’arco di 2 anni e per due
diversi sistemi di coltivazione in oliveti biologicici
mediterranei in Turchia e Spagna. La presente scheda

riassume i risultati e le conclusioni ottenute.

Alternative saggiate

Le alternative sono state scelte sulla base di precedenti
studi in vitro:

1. Fertilizzanti minerali a basso o nessun contenuto di
rame: gluconato di rame 5%, silicato di potassio (K2SiO3)
2. Organismi biologici: Bacillus subtilis, Trichoderma
citrinovidie, Penicillium, Mychorrhiza.

3. Fertilizzanti a base di estratti vegetali: Cannella,
Platanus orientalis, Alghe.

4. Fertilizzanti a base di vermicompost: Té Vermicompost,
té Vericompost + P. orientalis.

Attrezzatura per
sopraying fogliare
y di prodotti

= alternativi.

ESPERIMENTO

Ubicazione: campo sperimentale del centro IFAPA di
Cabra, provincia di Cérdoba (Andalusia, Spagna), ai piedi
della Sierra Subbética (392 29' N - 42 25' W).

Cultivar: Picual, Hojiblanca e Picudo.

Trattamenti: T1- Ossicloruro di rame (38% espresso in Cu-
fitosanitario) a basse dosi, T2- Gluconato di Rame (5%
espresso in concime Cu-fogliare), T3- Estratto di Cannella.
(sono state necessarie 3-4 applicazioni in 2 anni — tutta la
durata dello studio-) e T4 — Controllo non trattato.

Valutazione della malattia: effettuata in tre periodi (fine
inverno, meta primavera e fine estate). Sono state
considerate l'incidenza e la gravita, definite come Ia
percentuale di foglie con lesioni (visibili e latenti) e il
numero di X Y .
lesioni fogliari,

rispettivamente. La gravita e
stata determinata secondo

una scala basata sul numero

di lesioni per foglia.

RISULTATI

Per le varieta Hojiblanca e Picudo
non é possibile ottenere risultati
conclusivi a causa della bassa
incidenza della malattiain entrambi

glianni.

Per quanto riguarda Picual, e stato verificato che le due
alternative valutate, da sole e alle dosi utilizzate (dose
commerciale), non avevano un'efficacia superiore
all'ossicloruro di rame. Il gluconato di rame (5%) di per sé
non ha mostrato alcuna azione fungicida per il
contenimento della malattia causata dal fungo
Fusicladium oleagineum, risultato che contraddice alcune
raccomandazioni a livello di consigli sul campo su come la
sua applicazione insieme ai trattamenti fitosanitari del
rame potrebbe migliorarne I'efficacia. Sebbene non siano
state riscontrate differenze significative tra gluconato di
rame ed estratto di cannella, l'estratto vegetale ha
presentato valori piu bassi di espressione della malattia,
con una differenza tra entrambi del 20% per il caso di
incidenza e del 30% per la gravita media.
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( . .
Prove sul campo in Turchia

RSPERIMENTO

Ubicazione: ochard di olive biologiche a Zeytinliova,
Akhisar (provincia di Manisa, Turchia) (382 96' N - 279
69.855'E).

Cultivar: Domat (oliva da tavola).

Trattamenti: T1- Ossicloruro di rame (controllo 1), T2-
Bacillus subtilis EU 007 WP, T3- Platanus orientalis, T4- Té
Vermicompost, T5- Mix di micorriza, T6- Alghe WP, T7-
Trichoderma citrinoviride R1, T8- Non usato (controllo 2),
9- Silicato di potassio, T10- T3 + T4, T11- Penicillium (pezzi
di pane ammuffito).

Valutazione della gravita di malattia: unascaladaOa5e
stata utilizzata per la valutazione della gravita di malattia.
I valori di gravita della malattia sono stati calcolati con la
formula di Townsend-Heuberger, secondo la scala basata
sul numero di lesioni per foglia, e normalizzati in
percentuale.

RISULTATI. Gravita della malattia (%)

First
TREATMENTS Year
Copper oxychloride 2,34 2,44
KSIO2 (soil appl.) 7,09 7,69
Vermicompost 10,31 9,84
Platanus orientalis leaf tea 13,22 14,41
Mouldy Bread Pieces (soil appl.) 13,28 14,06
Bacillus subtilis EUO7 13,41 16,33
T. citrinoviride (soil appl.) 14,13 15,72
Vermicompost + Platanus orientalis tea 15,63 13,69
Maxicrop® sea weed 20,06 21,88
Mycorrhiza mix WP (Soil appl.) 20,38 20,84
Untreated 23,56 24,06

Durante entrambi gli anni di prova, K2SiO3, ossicloruro di
rame e té Vermicompost, hanno mostrato un'efficienza
maggiore rispetto alle altre applicazioni in condizioni di
malattia % 20-21.

Rilevamento dell'accumulo di H202 in Olive europea
esposta a Spilocaea europea prima di Trichoderma
citrinoviride, estratto di foglie di Platanus orientalis,
té di Vermis compos, erba di mare (Maxicrop),
micorrisa, pane ammuffito e trattamento KSiO3

N (ol

K,SiO; to root

"

Questo progetto ha ricevuto finanziamenti dal programma di
impatto e innovazione Horizon 2020 dell'Unione europea
nell'ambito della convenzione di sovvenzione n. 774340

Visita il nostro sito www.organic-plus.net
Seguici su Twitter @OrgPLUSresearch

Authors: Barbaros Cetinel, Francisco C. Pérez-Cano, Miguel
de Cara, Alev Kir.
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ORGANIC controversi dall'agricoltura biologica in Europa
PLUS <
ALTERNATIVE AL RAME PER LE COLTURE DI AGRUMI
MEDITERRANEI
Y
Introduzione Alternative saggiate

La produzione degli agrumi & minacciata da
malattie fungine e batteriche in pre e post-
raccolta, che limitano la produttivita degli
agrumi in campo e la vita commerciale della
frutta durante e dopo la conservazione. Oltre
alle malattie causate da funghi e batteri
fitopatogeni
regioni

comunemente presenti nelle

mediterranee, le recenti infezioni
causate da Colletotrichum spp. e Alternaria
spp., insieme al patogeno post-raccolta
Penicillium spp., compromettono fortemente
la produzione di agrumi in diversi paesi
mediterranei, in particolare quelli coltivati
biologicamente, dove il rame & ['unico
prodotto consentito. L'applicazione di misure
culturali, di  prodotti

alternativi, potra aiutere gli agricoltori nella

oltre  all'utilizzo
sostituzione del rame e lo scenario proposto
puo evidenziare le potenzialita e i limiti delle
strategie in campo.In "Organic Plus" sono
stati valutati diversi sostituti del rame, da soli
o in combinazione, in prove sul campo
ripetute da 2 a 4 anni in quattro diverse
localita della Sicilia (ltalia). La presente
scheda riassume i risultati e le conclusioni

ottenute.

Le alternative sono state scelte sullabase di precedenti studiin vitro:

C ial
Class of product Active ingredient /treatments

Basic substances d: e

Chitosan, 100% chitosan chlorhydrate,
aqueous solution

/

PrevAm Plus /Nufarm

Serenade ASO / Bayer

Biorend+ Prevam

Biorend+Equibasic
Quitobasic+Prevam
Quitobasic+Equibasic
VITIBIOSAP® 458 plus /

NDG group
Kiram /AT Agriges

Kauritil Ultra WG (40%)/
Basf

Ossiclor 35%
WG/Manica

Kop-Twin/ Diachem

i

Cabrio WG/ Basf

arvense 0.2% L. (2 g/L)

Sweet orange essential oil 5,88%

Bacillus subtilis

Cu 3.5% soluble in water
Zn 1% soluble in water
Cu 1.8 % soluble in water;
Zn 0.1% soluble in water;
Mn 0.1% soluble in water
Tribasic copper sulphate

Copper oxychloride, 50% w/w
Tribasic copper sulphate (13,30% Cu) +

copper hydroxide (8,9% Cu)
Pyrachlostrobin

Le prime applicazioni (Fig. 1) di tutti i prodotti sono state effettuate su
piante e frutti asintomatici. Tutti i trattamenti sono stati applicati al
mattino e ciascuna pianta bagnata sino allo sgocciolamento. Le soluzioni
sono state preparate poco prima dell'applicazione. Le tesi di controllo
non sono state trattate con acqua. Le applicazioni del prodotto sono
state effettuate nel periodo da dicembre a febbraio (Pedagaggi, Lentini)
e da giugno a novembre (Mineo, Agnone).

VAN

Caratteristiche degli esperimentiin campo

Lentini (Sr)

T "

Species and is‘Tarocco C.sil is‘Tarocco
cultivar Scn'e Scire’

Sour orange Sour orange
N° of 1) 2018/2019 1) 2019/2020
experiments 2) 2019/2020

3) 2020/2021

4) 2021/2022
N° of Trial 1=3 Trial 1=2
applications Trial 2=3

Trial 3=5

Trial 4=3

Mineo (Ct) Agnone (Sr)

C. sinensis ‘Tarocco C. lemon
Tapi’ Femminello 2KR
Sour orange C. wolkameriana
2010 2015

1) 2020 1) 2020

2) 2021 2) 2021

Trial 1=5 Trial 1=7

Trial 2=3 Trial 2=3

Figure 1. Field application of alternatives.
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. .
Risultati delle prove

Ogni trattamento in tutti gli esperimenti ha
ridotto I'incidenza e la gravita della malattia
rispetto ai controlli non trattati. Le miscele di
chitosano e olio essenziale di arancio dolce
hanno dato i migliori risultati nella maggior
parte degli studi e la loro efficacia & stata
maggiore rispetto ai composti di rame (Vedi
figure).Nel complesso, questi prodotti si sono
dimostrati efficaci su diverse specie di agrumi
(arance e limoni), su diverse cultivar di
arancia (Tarocco cv. Sciré e cv. Tapi) e contro
diversi patogeni (Colletotrichum, Alternaria,
Penicillium), e in diversi scenari
corrispondenti a diversi livelli di pressione
della malattia.l prodotti alternativi hanno
ridotto  significativamente  incidenza e
severita in campo (Fig. 2 A,B)). Inoltre,
I'efficacia dei trattamenti in campo si e
prolungata dopo conservazione e shelf-life
(Fig. 2€)

Figura 2. Efficacia di alcuni trattamenti in campo .

Disease incidence %

=
H

Field Trial PEDAGAGGI-2018/19

i 4
aiill ;.ii‘ .iTiI Al

Vitibiosap Prev-am plus  Chitosan

Cabrio

L
ol il

Control

Kiram Ossiclor

WDIC2018 WSGEN2019 W21GEN2019 MGFEB2019 W 20FEB2019

Field Trial LENTINI-2019/20

l' l' *: J

Disease incidence 9

Field Trial AGNONE-2020

1

i‘ ii il

3
u li ol ‘

Field Trial MINEO-2021

U

\ Mineo trial: Colletotrichum spp. in arance ‘Tarocco’

Lentini trial: Penicillium spp. in arance ‘Tarocco’

Authors: Gabriella Cirvilleri,
Lombardo, Salvina Panebianco

Antonino Azzaro, Monia

Visita il nostro website www.organic-plus.net
Seguici su Twitter @OrgPLUSresearch

~

RESEARCH CENTRE

This project has received funding from the European
Union’s Horizon 2020 impact and innovation programme
under grant agreement No. 774340
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CONTROLLO DELLA BOTRITE IN SERRA MEDITERRANEA SU
POMODORO BIOLOGICO SENZA RAME

Introduzione

B
Primo passo: Easy-Monitoring

Le colture di pomodori nelle serre mediterranee vengono
effettuate per coprire il periodo invernale e per fornire ai
cittadini europei pomodori freschi durante i mesi piu
freddi dell'anno. Piu del 10% della superficie totale della
serra coltivata a pomodori & certificata come produzione
biologica. Le condizioni climatiche invernali nell'Europa
meridionale sono favorevoli allo sviluppo nelle serre di
diverse malattie, e il controllo di queste malattie richiede
una strategia integrata basata sulla combinazione di
diversi metodi, strategia cruciale per i coltivatori biologici,
non in grado di applicare fungicidi chimici. Tra i patogeni
del pomodoro, la Botrytis cinerea, |'agente causale della
muffa grigia, & considerata una malattia endemica, che
appare ogni
economiche rilevanti.

anno sulla coltura causando perdite

Il team di Organic Plus si & concentrato sul modello di
coltura di pomodoro botrytis-serra, con I'obiettivo di
progettare uno scenario per ridurre l'uso della regolare
irrorazione di prodotti a base di rame, il principale
strumento attualmente utilizzato dai coltivatori.

2 ) )
Frutto di pomodoro

attaccato da Botrytis.

Piante di pomodoroin una serradopo
un'epidemia di Botrytis.

Obiettivo principale: prevenire

Prevenire l'infezione da Botrytis & piu efficace che gestire
la diffusione della malattia. E quindi importante produrre
e rendere disponibili previsioni per la futura valutazione
del rischio della malattia e allarmi precoci affinché il
coltivatore prenda decisioni per agire.

E stato sviluppato e convalidato un sistema di supporto alle
decisioni (DSS), che utilizza le previsioni climatiche esterne
per prevedere le condizioni microclimatiche della serra
durante una serie di giorni che seguiranno. Sulla base del
microclima previsto all'interno della serra, i modelli di
sviluppo della malattia di Botrytis vengono utilizzati per
valutare il potenziale rischio di sviluppo della malattia.
Secondo la valutazione del rischio, il DSS suggerisce azioni di
controllo del clima per prevenire lo sviluppo di agenti
patogeni per un controllo ottimale delle malattie. (www.uth-
clima.eu)

[ Modelli epidemiologici di Botrytis ]

[ Caratteristiche della serra ]

[ Previsioni meteo ]

[ Presenza di Botrytis ]

I

Determinazione automatica del livello di rischio

Botrytis development
rate/hour

Statistics since the last
measurement time

X
O s

P

Llvello di rischio> 2 per piu di 4-6 ore

-

RACCOMANDAZIONI D.S.S.

1. Riduzione dell'umidita relativa dell'aria serra.

2. Riduzione della presenza di acqua libera sulle
foglie.

3. Decisioni tattiche.

4. Decisioni strategiche.
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Raccomandazioni sul sistema di supporto alle decisioni

(1. Riduzione dell'umidita dell'aria.

2. Riduzione dell'acqua libera sulle foglie. )

- Deumidificare la serra mediante (a) ventilazione, per
consentire all'aria umida di uscire dall'esterno della serra,
a condizione che I'umidita assoluta dell'aria all'esterno sia
inferiore all'umidita assoluta dell'aria all'interno della
serra o (b) mediante sistema di deumidificazione.

- Aumentare la temperatura dei tubi di riscaldamento
(per aumentare la parte radiativa della dissipazione del
calore e quindi aumentare la temperatura delle colture),
ma non la temperatura effettiva dell'ariain serra.

- Per evitare il rilascio e la dispersione dei conidi durante il
giorno, si suggerisce di mantenere i valori di RHi a livelli
costanti al fine di evitare improwise cadute di RHi che
sono necessarie per il rilascio di conidi.

- Utilizzare schermi energetici per prevenire la perdita di
calore attraverso I'irraggiamento delle piante durante la
notte e l'improwiso raffreddamento delle colture (che
porta alla formazione di rugiada e umidita libera sulla
pianta).

- Quando sono previste notti fredde dal DSS, il
riscaldamento dopo I'alba mantiene le piante piu calde
rispetto alla temperatura ambientale e quindi previene Ia
formazione di umidita libera e di conseguenza l'infezione
di foglie e frutti.

- Applicare il riscaldamento la mattina presto prima
dell'alba - con un aumento graduale della temperatura
dell'aria di non piu di 12C all'ora.

Se le raccomandazioni 1 e 2 non sono
sufficienti per ridurreil livello di rischio

-

(3. Decisioni tattiche.

4. Decisioni strategiche. )

- In considerazione di un periodo previsto con meno sole
e alta umidita o giorni di pioggia, dovrebbe essere
necessaria |'applicazione di sostituti del rame.

- Quattro alternative hanno mostrato una buona efficacia
in laboratorio contro Botrytis cinerea (gluconato di rame
5%, estratti di cannella, zolfo di calce 18,5%, carbonato di
idrogeno di potassio 85%).

- Il carbonato acido di potassio applicato a 3 g / L, ha
mostrato un controllo migliore rispetto all'ossicloruro di
rame su Botrytis in 2 prove in campo replicate nel sud
della Spagna, mostrando essere una buona alternativa al
rame, ma il costo per ettaro era piu alto.

Visita il nostro sito www.organic-plus.net
Seguici su Twitter @OrgPLUSresearch

Questo progetto ha ricevuto finanziamenti dal programma di
impatto e innovazione Horizon 2020 dell'Unione europea
nell'ambito della convenzione di sovvenzione n. 774340

Authors: Nikolaos Katsoulas, Dimitrios Antoniadis, J. |
Ignacio Marin-Guirao, Miguel de Cara

-La selezione di una varieta di pomodoro con una nota
bassa suscettibilita alla botrite contribuira a ridurre le
perdite di raccolto, se disponibili.

- Esiste una chiara relazione tra la dimensione delle ferite,
la lunghezza del taglio della defogliatura ed incidenza di
Botrytis sugli steli. La decisione di disfogliare mediante
tagli a filo sembra indispensabile per evitare infezioni da
parte dell'agente patogeno su questa parte sensibile della

pianta, soprattutto se la previsione indica un livello di
rischio DSS > 2.
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LE SPECIE AUTOCTONE TURCHE POSSONO AIUTARE L'ELIMINAZIONE GRADUALE
DEL RAME PER MEZZO DI NUOVE FONTI DI RESISTENZA CONTRO L'ALTERNARIA

I'uso del rame per le colture orticole pud essere supportato
dalla diversita delle piante. Il modello utilizzato si riferisce al
controllo della malattia di Aternaria solani sulle colture di
melanzane (Solanum melongena L.), utilizzando la diversita
genetica presente nelle varieta locali di melanzane in
Turchia, a causa del loro potenziale di resistere/tollerare A.
solani, evitando cosi I'applicazione di rame per il controllo.

La disponibilita di
migliorando in tutto |l

semi di melanzana biologica sta
mondo, ma potrebbe essere
ulteriormente migliorata dai pool genetici di melanzane
ampia e diversificata. La parte orientale e meridionale dei
paesi europei utilizza "semi biologici salvati in azienda" tra il
>57-23%. Cio implica la coltivazione di varieta da parte degli
agricoltori partecipanti, una soluzione pratica nell'era
dell'agricoltura biologica.

In Organic Plus, & stata effettuata I'indagine, la raccolta, la
caratterizzazione morfologica e la valutazione della
resistenza ad A. solani, per 65 specie autoctone in tutta la
Turchia in regime di gestione biologica, e queste
informazioni sono rese disponibili e mostrate in questa

scheda informativa.

Alla ricerca di varieta

Le varieta di melanzane sono state esaminate e raccolte
da diverse localita di coltivazione di melanzane in Turchia.

1.300 piante di 83 diverse specie autoctone selezionate
sono state coltivate presso la fattoria sperimentale
biologicain condizionireali di campo a Izmir (Turchia).

Vista delle prove
sperimentali sul
campo del MAF
(Ministero
dell'Agricoltura e
delle Foreste) a
Izmir-Turchia.

e e

Introduzione Identificazione di accessioni

Trovare soluzioni di sistema ecologicamente ed 65 accessioni sono state identificate mediante
economicamente disponibili per eliminare gradualmente identificazione morfologica utilizzando il descrittore

ECPGR (European Cooperative Programme of Plant
Genetic Resources) per un insieme minimo di tratti
importanti.

| tratti agromorfologici delle varieta di
melanzane conferiscono un'elevata diversita
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Diversita melanzana per quanto riguarda la resistenza all'Alternaria solani

/- . .
Valutazione della resistenza
all'Alternaria solani

.. )
Conclusioni.

Tra le 65 specie autoctone identificate, & stato testato
quanto fosse alto il livello di resistenza ad A. solani
mettendo dischi di agar (3-4 mm) con la colonia fungina
su foglie di diverse specie autoctone.

Una scala 0-5 é stata utilizzata per valutare la malattia. |
valori della "gravita della malattia" sono stati calcolati
dalla formula di Townsend-Heuberger = [J (no. di pianta
in categoriax valore categoria)] x 100 / Totale n. di piante
x valore massimo di categoria).

14 accessioni delle 65 varieta totali di melanzane hanno
mostrato resistenza (definita come gravita della malattia
allo 0%) ad Alternaria solani e altre 7 accessioni hanno
avuto un'elevata tolleranza (definita come gravita della
malattia del 2%).

L'insieme caratterizzato di queste specie autoctone pud
essere una preziosa fonte di programmi di allevamento di
melanzane biologiche e pud contribuire all'eliminazione
graduale di altri input controversi nell'agricoltura biologica
come i fungicidi dirame.

Esistono sia un'elevata diversita, ma anche elevate
somiglianze tra le accessioni autoctone di melanzane in

Turchia.

La "collezione Organic PLUS" conservata nella banca dei geni
dei semi potrebbe essere una fonte per i vivai di selezione
biologica delle piante. Sono necessarie ulteriori ricerche sulla
possibile resistenza alle malattie e sulla caratterizzazione
molecolare per integrare meglio la diversita delle razze
terrestri e la resistenza alle malattie nei sistemi alimentari e
agricoli biologici. Di conseguenza, la produzione biologica
con meno rame-fungicida richiede una crescita delle piante
pit sostenibile per raggiungere gli obiettivi sulla graduale

eliminazione del rame nell'agricoltura biologica.

Resistant
21%

Tolerant
11%
Susceptible
68%

Distribuzione delle specie autoctone di melanzana in
base alla loro risposta alle infezioni da Alternaria solani

Conidi di
Alternaria solani.

Visita il nostro sito www.organic-plus.net
Seguici su Twitter @OrgPLUSresearch

Questo progetto ha ricevuto finanziamenti dal programma di
impatto e innovazione Horizon 2020 dell'Unione europea

nell'ambito della convenzione di sovvenzione n. 774340

Authors: Alev KIR, Barbaros Cetinel |
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4. Factsheets in Greek

4.1 Olive factsheet.

ot
2 ORCANIC
PLUS

JEVAPLA VLA TH OTOSLOKI KOTAPYNon TwV
apdLoBntolpuevwy lopowv ot BLoAoyIKN yewpyia
otnv Eupwnn

‘EAEMXOZ ENAAAAKTIKQN ZTO XAAKO ZKEYAZMATQN
2TH BIOAOTIKH NAPATQrH EAIAZ

Elcaywyn

p
Aokipég mediou otnv lomavia

H aoBévela ¢ knAidwong twv ¢UAAwvV ¢ €Aldg Tou
TpoKaAsital amd to puknta Fusicladium oleagineum, sival n
ONUAVTIKOTEPN aoBévela Tou GUMWUATOG TNG EALAC. O €AeyxXOg
m¢ Baoiletar  omv  edappoyry  HUKNTOKTOVWV — HEOW
duMwpatog, Waitepa evioewv XaAkoU, TPAKTIKG n omoia
éxel  mpokoAéoel  mepBaMovTikh  Inud Adyw g
QVOITOTEAEOUATIKIG TOUG XPriong. MNa to Adyo autd, n xerion
TOU XoAKOU HTOV TIEPLOPLOKEVN, TOCO OTNV TTOCOTNTA 000 Kol
otov aplbud twv sdappoywv avd emépBacn. It BloAoyikn
yewpyia, o éheyxog TG aobévelag eival epimtAokog Adyw NG
ENAeWING EYKEKPLUEVWV EVEPYWV OUOTATIKWVY. ETOL, Ta TtpolovTa
e Baon to XaAKO Elval n TO XPNOWOTOWOUKEVN ETUAOYN,
Slanpwvtag Tov Mo Tavw TEPLoPopd (N moootnta Sev
umepPBaivel ta 4 kg / ha xaAkou avd smépBaon). Q¢ ek TouToU,
elvat amapaitnto va avalntnBolv evaMaktkd mpoiovta 1
TPOIOVTA. TIOU  MEWVOWV T ouvelodhopd TOu XaAKou,
BeAtoTonowwvtag 1oL T §pdon Toug.

210 "Organic Plus" afoloyribnkav TOMA umokotdotata Tou
XoAkoU o Sokwég mediou 2 etwv ywa dUo SadopeTikd
HECOYELOKA BLoAoyiKd cuoTipoata KoAAEpyelag €AdG otnv
Toupkia kat v lomavia. To Mopov evnUEPWTIKO SeATio
ouvolilel Ta QmoTEAéOpATO KoL T CUUMEPAOUATA TIOU
Tmpoékuav.

EVAAAQKTLKEG AUOCELG TTOU SOKLUACTNKAV

EmAéxBnke va SokuaoBolv evoAAakTikEG AUCELG TTOU €ixav
alodoynBei o TponyoUUeEVEG LEAETEG in Vitro:

1. Avopyava Autdopata pe XapnAr 1 KaBoAou TePLEKTIKOTNTA
og XoAKO: TAUKOVIKOG XaAKOG 5%, Mupttikod kaAwo (K,Si05)

2. Buohoywoi opyaviopoi: Bacillus subtilis, Trichoderma
citrinovidie, Penicillium, Mychorrhiza.

3. Autdopata pe Baon dutikd ekxuliopata: Kavéla, Platanus
orientalis, DUKLaL.

4. Autdopota pe Bdon to vermicompost: Vermicompost,
Vericompost + P. orientalis.

E€omAlopoc yla
10 StaduAA Ko
DeKaouo Twv
VOAAKTIKWY
OTO XAAKO
TPOLOVTWV.

NEIPAMA

TomoBeoio: MEWPAUATIKOG aypOC Tou wottoutou IFAPA g
Cabra, emapyxia ¢ KoépdoBa (Avéoouoia, lomavia), otoug
nipoémodec g Sierra Subbética (39229'N - 42 25' W).

Mowkw\ieg: Picual, Hojiblanca and Picudo.

Metayxelpioeig: T1- O§uxAwpLouxog XaAKOG (38% ckdpaouévog
oe dutolyslovouko Cu) oe xapnAn 8oon, T2- TAUKOVIKOG
XoAkég (5% ekdpaouévog os Stadulikd Aimacpa Cu), T3-
EkxUAopa kavélag (3-4 sbapuoyég nrav amapaitnteg o 2
XpovLa - KaB '0An T Stapkela ¢ Sokung - Kot T4 — MAapTtupeg
10U Sev PEKATTNKAV.

Alohoynon acBévelwag: lpayuatomowibnke oe  TPELG
TEPLOSOUC (TEAN XMWV, HEoa AvolEng Kat TEAN KaAokalplol).
Eéetdotnke n mapoucia TpooBoArg Kat n coBapotnTa g, Tou
opifovtal w¢ o mMooootd Twv GUAAWV pe BAABeC (opatéc kat
AavBdvouoec) kat o aplOuoc Twv
aAAOLWOoE WV ota $UNa,
avtioToa. H  ocoBapdtnta
npoodlopiotnke ovudwva pe
e KAipaka pe Baon tov apbpo
Twv BAaBwv avda dUAAO.

ANOTEAEZMATA

MNa 1 mowkieg Hojiblanca kat
Picudo &ev eivat Suvatov va
AndBouv OPLOTIKA
anoteAéopata Aoyw mge
XapnArg ouxvotntag epdaviong
mM¢ VOOOU OTA TIELPOUOTIKA
TEPAXLA Ko T SU0 €.

‘Ocov adopd 1o Picual, emaAnBelitnke O6TL oL 5U0 EVOANAKTIKEC
AUoelg mou aflohoyriBnkav, HOVEC TOUC Kal ot 8O0 TToU
Xpnoluomnouitnkav (epmopkn 8oon), dev eixav
anoteAeopatkotnTa unAGTEPN ad ToV 0EUXAWPLOUXO XOAKO.
O yAUKOVIKOG XaAKOG (5%) oot povog tou Sev €8etée kapio
HUKNTOKTOVO Spdon Katd ¢ aobévelag g knAidwong twv
GUANWVY TG €ALAC, KATL TTOU €PXETAL O avTiBeon LE KATTOLEG
anod TG oUOTAOELS TTou Sivovtal ot entinedo cupBouAwv otov
Topéa, OTL n edappoyn Tou pall pe TG GUTOTTPOOTATEUTIKEG
UETaXEPioElG pe XaAko Ba prmopovoav va BeATicouv v
QIOTEAEOUATIKOTNTA Tou. Av Kat 8ev BpéBnkav onuavikeég
Stadopéc petall yAukovikoU XaAkoU Kol EKXUAIOUOTOC
KaVENAC, TO GUTIKO EKXUALOUA TTOPOUGINOE XAUNAOGTEPEG TIUES
ékdpaong TG vooou, pe Sadopd petafy 20% ya Vv
nepimtwon enintwong kat30% yla m péon copapotnta.
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JEVAPLA VLA T OTASLOKN KATAPYNoH TwV

(a

OKLUEG Ttediou otnv Toupkia

NEIPAMA AMNOTEAEZMATA. ZoBapdtnta thg véoou (%)
TonoBeoia: Ploloywkry ehawdvac ot Zeytinliova, Akhisar First  Second
(emapxia Manisa, Toupkia) (382 96' N - 272 69.855'E). TREATMENTS Year  Year
Copper oxychloride 2,34 2,44
Mowwhia: Domat (emutpartédia eAld). KSiO2 (soil appl.) 7,09 7.69
Metaxetpioelg: T1- OSuyxAwplolxog XaAkég (udptupacs 1), T2- \Vermicompost 10,31 9,84
Bacillus subtilis EU 007 WP, T3- Platanus orientalis, T4- Tod Platanus orientalis leaf tea 13,22 1441
Vermicompost, T5- Miypa puképpilag, T6- @k WP, T7- Mouldy Bread Pieces (soil appl.) 13,28 14,06
Trichoderma citrinoviride R1, T8 Mn XpnoOTMOWNUEVO Bacillus subtilis EU07 13,41 16,33
(udptupacg 2), 9- Muptké kého, T10- T3 + T4, Ti1 - T. citrinoviride (soil appl.) 14,13 15,72
Penicillium (pouxAlaopéva koppdmia Pwpton). Vermicompost + Platanus orientalis tea 15,63 13,69
; ) A i Maxicrop® sea weed 20,06 21,88
Afohéynon g acBéveias: Mua khipaka and 10 0 £wg 105 | | |y o rhiza mix WP (Soil appl.) 2038 20,84
Xenowomnouifnke yia ) BabuoAdynon g aobévelag. Ol TIEG Wit 23,56 24,06

ocofapotntag G aobévelag umoloyiotnkav amd Tov TUTo
Townsend-Heuberger, obudpwva pe v kAipaka pe Bdon tov
apbpo Twv BAaBuwv avd GUAO Kal kavovikomouibnkav oe

Kotd ) Sudpkela kot twv dvo etwv dokyrg, 10 K,Si0; o
ofUuYAwpPLOUXOG XaAKOG Kot To Ttodt Vermicompost, €8siav
ulnAotepn SpactkONTa otd TG GAAeC sdappoyéc oe

TLO000T0. OUVBINKEG VOOOU 0 TOC00TO 20-21%.

' ‘ , K;SiO; to leaves
+ Moldy Bread ( ‘ .

Aviyvevon ocuoowpeuong H,0,, otnv EAwa (Olive K,Si0; to root.

europea) mou ekté0nKe o< Spilocaea europea mpwv

mv edapoyr okevaoudtwy pe Trichoderma

citrinoviride, ekyUAopa GUAwv Platanus orientalis,

Todt Vermis compost, Bahdoota dukia (Maxicrop),

Mycorrhiza, MoUxAa Ywutol kat Bepareia pe K,Si05

Auto 1o €pyo €xeL AdBet xpnuarodomon amd To mpdypappa , , .
Epeuvac ket Kawotopiag Horizon 2020 tne Eupwmikic Evwong EmokedpOeite TNV LotooeAiSa pag www.organic-plus.net

Bdoet tng oupdwviac emyopriynone No. 774340 AxolouBriote pagoto @OrgPLUSresearch tou Twitter

Zuyypadeic: Barbaros Cetinel, Francisco C. Pérez-Cano,
Miguel de Cara, Alev Kir.
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4.2 Citrus factsheet.
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~ JevApLa yLa TN OTASLAKN KATAPYNon TWV
apdLoBNTOUHEVWV ELOPOWV 0T BLOAOYIKN YEWPYiQ
otnv Eupwnn )

ANOTEAEZMATIKA ENAANAKTIKA 2TO XAAKO ZKEYAZMATA
MMA MEZOTEIAKEZ KAAAIEPTEIEZ EZNEPIAOEIAQN

~

Lentini (Sr)

peessan 0
Species and C.sinensis‘Tarocco
cultivar

C.sinensis‘Tarocco

Scire” Scire’

Sour orange Sour orange
N° of 1) 2018/2019 1) 2019/2020
experiments 2) 2019/2020

3) 2020/2021
4) 2021/2022
N° of Trial 1=3 Trial 1=2

applications

Trial 2= 3
Trial 3=5
Trial 4=3

s e ~N
. y , .
Elcaywyn EVOAAQKTIKA OKEUAGHOTO TTOU SOKLUACTNKOV
H amodoon g moapaywyrc Twv £omeplSosiSwv Ta eVOAAOKTIKE 0TO XOAKO OKEUAOHOTA TTOU SOKIAOTNKAY, ETUAEXONKAV e
ameleitol amd TPO- KAl META- OUAAEKTIKEG Bdon mtponyolpeveq per€tegin vitro:
OTOIEG TEPLOPITOUV TNV TOPAYWYIKOTNTA TWV Quitobasic / Idail e  Chit
eomepL8oe8wv otov aypd, aAAG KoL TNV EUTTOPIKN _ Biorend / Bioplanet Chitosan, 100% chitosan chlorhydrate,
. . n . . . aqueous solution
{wr} TV KOPTWV UETA TN cuykowdn. Ektog and / = - RO )
Toug  Kowoug Kat  ouxva KaTaOTpOd)lKOU(; PrevAm Plus /Nufarm Sweet orange essential oil 5,88%
utonadoyovou UKNTEG Kal Paktipla ToU
¢ } v < 3 HUKIEE ) B np ; Serenade ASO / Bayer Bacillus subtilis
AMAVTWVTAL CUXVA OTLG TTEPLOXEG TG Meooyeiou, BloreApT=ET
oL HOAUVOELG TOU TIPOKAAOUVIOL oMo  TOUG Biorend+Equibasic
uoknteg Colletotrichum spp. kau Alternaria spp., QuitobasiciPrevam
uali pe to Penicillium spp., B£touv oe kivbuvo v _ Quitobasic+Equibasic
mapaywyy wwv eonepdoclduwv oe  Suddopeg w VITIBIOSAP® 458 plus/  Cu 3.5% soluble in water
MEOCOYELOKEG XWPEG, EWOIKA OTIC EKTACELS TIOU NOG group Znilisolublelinwaten
i G XWPEG, S S Kiram /AT Agriges Cu 1.8 % soluble in water;
KaAALepyouvTal BLoAoyikd, OTtou 0 XaAKOG sival To Zn 0.1% soluble in water;
. . . -, Mn 0.1% soluble in water
HOVO EMTPENSUEVO UTOTPOOTATEUTIKG TtPOTSV. H Kauritil Ultra WG (40%)/ Tribasic copper sulphate
sdapuoyr KaALEPYNTIKWY PETPWY, EKTOGC Itd TN Basf
A - =0 - Ossiclor 35% Copper oxychloride, 50% w/w
Xenon evoAAakTKwy Tpoloviwy, Ba Bonbriost WG/Manica
TOUG aYPOTEG V' QVTIKATAOTIIOOUV TO XOAKO KoL TO
o o - - Kop-Twin/ Diachem Tribasic copper sulphate (13,30% Cu) +
T(POTEWOHEVO OeVApLO pmopel va avadeifel g _ B e e Yoolch)
SUVATOTNTEC KOt TA OPLY AUTWV TWV OTPATNYLIKWY _ Cabrio WG/ Basf Pyrachlostrobin
oTov Topéa G BLOAOYIKIG Yewpyiag. OL pWwTeg dappoyéc (Ek. 1) GAwV Twv TTPOIOVIWY TIPayUaToTowOnkav os
Zto "Organic Plus" éxouv aflohoynbel apketd QACUMITTWHIATIKG GUTE Kat Kaprous. OAEC Ol HETAXEIOELS ehapUOoTNKAY
UTIOKOTAOTOTA TOU XOAKOU, MOV TOug 1 O TO pWi Kot KABe 8évtpo Pekdaotnke péxpt amopporc. Ta Stadbpata yia tov
ouvBuaopo, o éwe Kat 4eTeic Sokuég ediov o PEKAOHO TOPAOKEVAOTNKAY akpBWE Tpw amd v edappoyr toug. O
t00eplg SladopeTikég TomoBeoisq ot Tikelia €KTAOEIG — UApTUPeG Sev Yekdotnkav. OL ehapHOYEG TwV TPOLOVTWV
(Itohiar). To Tapov evnuepwtkd SeAtio cuvolilel Tpaypatonowbnkav Katd v mepiodo amd Tov AskéuBplo £weg Tov
T QMOTENEGUATA KAl TA GUMITEPROHATA TOU OsBpouvdplo (Pedagaggi, Lentini) kot ootd tov lovvio éwg tov NoépBplo
a Mineo, Agnone).
npoékuav. ( » A8l )
\ AN J
-

XapaKtnplotika twv Metpapdatwy Nediov

Mineo (Ct)

C. sinensis ‘Tarocco

Tapi’ Femminello 2KR ol
Sour orange C. wolkameriana 1
2010 2015

1) 2020 1) 2020

2) 2021 2) 2021

Trial 1=5 Trial 1=7

Trial 2=3 Trial 2=3

Agnone (Sr)

c lemon Ragusa

Figure 1. Field application of alternatives.
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SR + | Jevapla yLo TN OTASLOKE KATApYNon TwV
) ORGANIC apdLoBntovuevwyY eLl0powv oth BloAoyikni
PLUS . yewpyia otnv Eupwrnn :
fATtOtSAéO‘[ld‘ta Twv AOKlp'(bv o Aokwn nebiov PEDAGAGGI-2018/19 \

KdBe petaxeipon oe OAeg TG SoKWEG peiwoe T
oUXVOTNTA Kol Tn coBapdtnta g aobévelag oe i l l
oUyKpLOn HE TOUC MAPTUPEC. Ta peiypata

T i I I
20
Xwolavng Kot auBéplou  ehaiou  yAukoU 1 1
ToptokaAoU £8woav ta KaAUTEPA amoTeAEopAT i i] TI il 1 ili ii
010 UEYOAUTEPO UEPOC TwV SOKWWV Kol n o W [ -il [ zlli [ | al

Control Kiram  Vitibiosap Prev-amplus Chitosan  Ossiclor Cabrio

Disease incidence %

5

QIMOTEAEOUATIKOTNTG Toug rtav udnAdtepn oe
OUYKPLON UE TLG EVWOELS XaAKOU (BA. ELKOVEG). mDIC2018 W8GEN2019 W21GEN2019 MGFEB2019 m 20FEB2019

To mwo evadépov eival 6Tl Ta TPOIOVTA QUTA
€xouv amodexBel amotedsopatikd o SlaupopeTikd
£i6n eomepldostdwv (mopTokdAla Kat Aspdvia), os

Sradopetikég moieg moptokoAloy (Tarocco cv. . !l
Sciré kat cv. Tapi) kat évavtt SiadopeTikwv
naBoyovwv (Colletotrichum, Alternaria, Penicillium)

‘ il B Y Bl Y

Kol KAtw amd  Siadopstkd  osvdplx  TTOU
QVTLOTOLXOUV 0t SladopseTikd emimeda misong g

Aokwurj Mediov AENTINH-2019/20

aoBévelac. 0sdc midee
Ta evaMakTkd mpoiévia pelwoav GNUAVIIKA Tn Doy neiov AGNONE-2020
ouxvotnta euddviong ¢ aocbévelag Kal ™ 1
ooBapotta ¢ (Ew. 2AB). EmutAéov, n .

QIOTEAECUATIKOTNTA  TWV  UETAXELPIOEWV  OTO 1 .
nedio, mapatadnke HeTA ootd Yuxpr amobrikeuon 10 I I

mapateivovtag ™ Sudpketa {wng twv Kapnwv (Ew. I i l i' [ li I l 1 Li [

EwkOva 2. AOTEAECUOTIKOTNTA OPLOUEVWV
petaxelpioewv ota eonepdoetdn

3010200 ®10/11/202

Aok nediov MINEO-2021

I

ane+  Equisetum  Chitosans  Bacillus subilis  Copper
Equisetum

2

Disease incidence %

4
i I‘ Il 'l .

Aokwaotikég epappoyég otnv Agnone: Alternaria spp.
oe Aepovia owkhiag ‘Femminello”

Aokpaotikég epappoyég oto Mine:
K AoKpaoTikég epappoyég oto Mine: Colletotrichum spp. € moptokdAta “Tarocco’ Penicillium spp. oe moptoxhia ‘Tarocco’ )

Zuyypadeic: Gabriella Cirvilleri, Antonino Azzaro,
Monia Lombardo, Salvina Panebianco ®
Innovotion Centre

[ & g s
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JEVAPLAL YLOL TN OTASLOKN KATAPYNOH TWV
appLoBnToUUEVWV ELGPOWV 0TH BLOAOYIKN YEWpPYia
~ otnv Eupwrnn

EAEMXOz TOY BOTPYTH ZE MEZOIEIAKO ©EPMOKHIMIO BIOAOTIKH
TOMATA XQPI1Z XAAKO

( Elocaywyn

Jta Bepuoknmia TG Meooyeiou, n KaAAEpysld TOUATOC TO
XEWWVA KOAUTTTEL TIC QVAYKEG TWV EUPWIAiWY TOATWY o€
dpéokia TopdTa TOUG TILO KPUOUG UVEG TOu Xpovou. Xn Nota
Eupwrn, ot KAWATIKEC OUVONKEG TOU XEWWWVA EUVOOUV TNV
aVamTuén  OPKETWV  AEPOMETAGEPOUEVWV  LUKNTOAOYIKWYV
aoBevelwv ¢ Topdtag péoa ota Beppoknmia. Mavw amd to
10% twv Beppoknmiwv Tou KaAAepysital TopdTa, Eivat
Tuotononuéva w¢ Plodoyik Tapaywyr. TG PLOAOYIKEC
KaAEpyeleg  Beppoknrtiou KOAEPYNTEG  Bev
eTuTpEneTal va £bapuolouv XNUKA HUKNTOKTOVA, 0 €AeyXog
Twv aoBevewwv sival onuavtikdé va Paociletal o pa
OAOKANPWUEVN OTPATNYLKY TIOU EVOWUATWVEL £V oUVSUAOUO
Sadopetikwv  peBOdwv  avripeTwniong.  Metafd  twv
maBoyovwy NG Topdtac, o Botrytis cinerea mou TPOKOAEL T
yKpiZa pouxAa, Bewpeital evénuikn acbévela, mou epdaviletat
KABe xpovo otV KOAAEPYELX TIPOKOAWVTOC ONUOVTIKEG
OLKOVOUIKEC omwAsleG. H avdmtuén kat n Swaomopd tou
Botputn, emnpedletal KaBoploTKA oOTO TG MKPOKALLOTIKEG
ouVOIKeg 0To TEPLBAANOV TNG KOAALEPYELAG.

omou ot

H opdda tou Organic Plus €xet emikevipwOel oto povtédo tou
Botputn otnv KaAAiépysla Topdtag Beppoknmiou, pHe oTtdXo va
oxedldoeL Pl oTpatnykn yla tv mpéAndin ¢ mapouaiag Tou
Botputn, pubuifovtag¢ TG KAWWOATIKEG OUVONKEG TOU
Bepuoknmiov oe ekeiveg ou v uvooUV TNV avATTUEN TOU
Botputn, pewwvovtag £tol 1 efaleidoviag Tov Yekaopo
mpoldvtwv pe PBdon tov XoAkO, TO KUPLO €pyodeio Tou
XPNOLOTIOLEITaL OrjUEPA aTTO TOUG BLOKAAALEPYNTEC.

\( Npwro Brpa: H ebkoAn mapakoAolOnon |

2to épyo, avamtuxbnke kot aflodoynbnke éva  uotnua
Yrootiping Amoddoswv (DSS), to omoio aflomolel TNV
TPOYVWOon Tou Kapol £&w omd 1o Bepuoknmio, yw va
TIPOBAEWEL TIC LKPOKALLATIKEG CUVONKEG HECa 0TO BEpUOKATILO
ot SudpKeLla VOG cuvOAou nuepwV Ttou Ba akoAouBricouv. Me
Bdon to mpoPAenopevo pikpokAipa péoa oto Bepuokimio, Ta
povtéda avdmtuéng e acBévelag Tou Botputn Tou eival
evowpatwpéva oto DSS, afloloyolv to Suvnukd KivSuvo
avdmtuéng e acbévelag. Me Bdon v ektipnon kwdvvou, To
DSS mpoteivel SpAoelg yla Tov €AeyX0 TOU KAHOTOG yla TV
TPOANUN NG avamtuéng Tou pUKNTa ya tov BEAToTo €Aeyxo
¢ aoBévelac (www.uth-clima.eu)

Outd Topdtag xwpic puAAa oe Kapmog topdrag
BeppoKATILO PETA artd emudnpia Botputn poAuopévog pe Botputn

KUpiog Ztoxog: n NpoAndn tou Botputh

H mnpéAnbn ¢ oaobévelag TOU Botputn eivar To
anmotedeopatiky amd T Swaxeipion ™G eédmwong TG
Emopévwe sivatl onuavtiko va kitovnBolv Kol va KaTaoTtouV
Stabéoueg mpoPAEPelg yia ™ peAAovTikn ekTipunon Kwduvou
NG AoHEVELAC KaL VA YIVOUV EYKOLPEC TIDOELBOMOLOEL, WOTE O
KoAALepynTig va AdBeL amoddoels yia va §paost.

[ EruSnuiohoyikd povtéha Botputn ]

[ X0paKTNPELOTIKA Tou Beppoknmiou ]

[ Mpoyvwon Katpov ]

[ Mapouaia tou Botputn ]

v \4 v l

AuTOUATOC TTP00810pLoudC TOU EMUUTESO
K8 Uuvou

Botrytis development
rate/hour

Statistics since the last
measurement time

Edwv to entinedo kwwduvou givat > 2 yia
TEPLOTOTEPO Ao 4-6 WPES, TOTE:

=

ZYZTAZEIZ DSS

1. Mesiwon TG OXETIKAG Uypaociag Tou aépo Tou
Beppoknmiou.

2. Meiwon ¢ mapouociag £AelBepou vepol ota
$UNa Twv putwv.

3. AVAANYN TOKTIKWV oo acEwV.

4. ITpatnyikég amoddaoeLg.
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~ TEVApLOL YLOL TN OTASLOKI KOTAPYNON TWV
apdLoBNTOUUEVWV ELOPOWV OTH BLOAOYIKN YEWpPYia
. otnv Eupwnn

EAEMXOz TOY BOTPYTH ZE MEZOIEIAKO ©EPMOKHMMIO BIOAOTIKH
TOMATA XQPIzZ XAAKO

([ Elcaywyn

\( Npwrto Bripa: H ebkoAn mapakoAolOnon |

2ta Beppoknmia TG Meooyeiou, n KaAAEpysla TOPATACG TO
XEWWVA KOAUTTTEL TG OVAYKEG TWV EUPWIAiWY TIOATWY o€
dpéokia TopdTa TOUE IO KPUOUG UVEG TOU Xpovou. Itn Nota
Eupwrn, ot KAWATIKEC GUVONKEC TOU XELUWVA E€UVOOUV TNV
aVATTUén  GPKETWV  OEPOUETADEPOUEVWV  LUKNTOAOYIKWV
aoBevelwv ¢ Topdtag péoa ota Beppoknmia. Mavw amd To
10% twv Beppoknmiwv ToOU KaAAEpysital TopdTa, Eivat
Totonmomnpéva  w¢  Blodoyikny Tmapaywyr). TG BLOAOYIKEC
KoAAEpyelec  Beppoknriou KOAEPYNTEG  Sev
eTuTpénetal va epapuolovy XNUKA HUKNTOKTOVA, 0 EAEyXOG
Twv aoBevewwv eival onupaviikd va Paoiletal o pa
OAOKANPWUEVN OTPATNYLKY) TIOU EVOWUATWVEL éva oUVSUAoHO
Sadopetikwyv  peBodwv  avtpstwniong.  Metafd Twv
maboyovwy NG Topdtac, o Botrytis cinerea Tou TPOKOAEL T
yKpila poUxAa, Bewpeital evdnuikr acbévela, tou epdaviletat
KaBe xpovo otV KOAAEPYELD TIPOKOAWVTOG ONUOVTIKEG
OLKOVOUIKEG omwAsleG. H avdmtuén kat n Swaomopd Ttou
Botputn, emnpedletal KABOPLOTIKA 00O TG HMIKPOKALLOTIKEG
ouvBrikec oTo TePBAAAOV TG KOAALEPYELOC.

ormou oL

3to €pyo, avamtuxbnke kat afloloynBnke éva TuoTnpa
Yrnootipng Amoddoswv (DSS), to omoio aflomolel TNV
TPOYVWOon Tou Kopol £&w omd 1o Beppoknmio, yw va
TIPORBAEWEL TIC LUKPOKALLATIKEG CUVORKEG Héoa 0TO BepUOKTILO
ot SLdpKeLa VOG GUVOAOU nuUEPWV Ttou Ba akoAouBricouv. Me
Bdon 1o mpoPAenduevo pikpokAipa péca oTo BpUOKNTIO, Ta
povtéda avamtuéng e acbévelag tou Botputn mou esival
svowpatwpéva oto DSS, aflohoyolv 10 SuvnTiké Kivéuvo
avamtuéng g aobévelac. Me Bdon tv ektiunon Kwdlivou, To
DSS mpoteivel Spdoelg yla Tov €AsyX0 Tou KAMOTOG yla TV
TPOANYN NG avantuéng Tou pUKNTa yla tov BEAToto £Aeyxo
¢ aoBévelag (www.uth-clima.eu)

H opdda tou Organic Plus €xel emikevipwBel oto povtélo Tou
Botputn otnv KaAiépyela Topdtag Beppoknmiou, pe otdxo va
oxedldoel Pl oTpatnyikn yla tv mpoéAndin ¢ mapousiag Tou
Botputn, pubuifovtag TG KAWOTIKEG OUVONKEG TOU
Beppoknmiov oe ekeiveg Tou eV uvooUV TNV avAITTUEN TOU
Botputn, pewvovtag £tol r efadeidoviag tov Yekaoud
mpoidvtwv pe PBdon tov XoAKO, TO KUPLO epyaAsio Tou

XPNOLOTIOLE(TAL OT)EPQ ATIO TOUC BLOKOAALEPYNTEC.

Qutd Topdtag xwpic puAAa oe Kapmog topdrag
O£pUOKNATIO UETA artd eTudSnpia Botputn poAuouévoc pe Botputn

KUpLog 2toxog: n NpoAnyn tou Botputh

H mpoAnyn ¢ aobévelag tou Botputn eivar  TO
anotedeopatiky amd T Swaxeipon G eéamwong TnG.
Emopévwe sivatl onuaviiko va ekrtovnBolv Kal va KaTaotouv
Stabéoueg mpoPAEdelg yia ™ peAlovTikn ektipnon Kwduvou
NG aoBEVELAC KaL VA YiVOUV EYKOLPEC TIPOELBOTIOLOELS, WOTE O
KoAALepynTic va AdBet amoddosic yia va Spdost.

[ Eruénuiohoyikd povtéha Botpltn ]

[ XOpOKTNPLOTLKA TOUu Bgppoknmiou ]

[ Mpoyvwon Katpou ]

[ Mapouacia tou Botputn ]

! I

AuTOUATOC TPOTSLOPLOUAC TOU EMUTESO
KéUvou

Botrytis development
/ . rate/hour
Statistics since the last

measurement time

Spore producton demity Botryta Deveiopment
(perevconis w24 Ratemous (Actush)

X

AVG Vabse Grean: 000

'

Edv to emntinedo kwduvou gival > 2 yia
TEPLOCOTEPO Ao 4-6 WPES, TOTE:

ﬁ

ZYZTAZEIZ DSS

1. Meiwon TG OXETIKIG Uypaoiag Tou aépa Tou
Beppoknmiou.

2. Meiwon ¢ mapouociag eAelBepou vepol ota
$UNa Twv putwv.

3. AvVAANYN TOKTIKWV oo AacEwy.

4. ITpatnyikég amoddaceLs.
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4.4 Aubergine factsheet.

&t + JEVAPLA YLO T OTASLOKN KATAPYN o TwV
ORGANIC apdLoBNTOUUEVWV ELGPOGV 0T BLoAoyikr
PLUS ~ yewpyia otnv Eupann

Ol TONIKEZ NOIKINIEZ MEAITZANAZ $THN TOYPKIA MMOPOYN NA BOHOGHZOYN 2TH
ITAAIAKH KATAPTHZH TOY XAAKOY, MPOZMEPONTAZ NEEZ MHIEZ ANOEKTIKOTHTAZ

KATA THZ ALTERNARIA
4 . N\ N\

Etcaywyn Tautonoinon TOMIKWV TOKIALWY

H avadiitnon ooAoyKd Kat olkovoukd Stabéoiuwy AUoewv yio Avayvwpiotnkav 65 véeg OelpéG UETA oo popdoAoyLKr
m otadlakf Katdpynon ¢ xpAong Tou XaAkoU  OTLC Tautonoinon Selypdtwy xpnollomownvtag tov 08nyd ECPGR
KOMEPYELEG AaXaVIKGV, WTopei va umootnpy®el amd (Evpwmaikd Zuvepyatkd MMpoéypappa QUTKWY TEVETIKOV
BLOMOKAGTNTA. TwV £8WV Twv ¢GUTHV. To poviého Tou Mopwv) yia éva eAdx10To 0GVOR0 GNUAVTIKWY HOPGOAOYIKDY
Xenowomnoleitat £8w, avadépstal otov €Aeyxo TOU UUKNTA XORIO NG

Alternaria  solani oe koMEpyeleg pelldvag  (Solanum
melongena L.), XpNOWOTOWVTOG TN YEVETKN TowKopopdia
TIOU UTLAPXEL OTLG TOTUKEG TOWKAEC peAt{avag g Toupkiac,
Adyw NG SuvaTOTNTAC TOUG Vo avTIoTEKoVTaL / avéxovtal TV
TPooBoAr} ard to puknta A. solani, amodelyovtag £T0L TV
edappoyr) otnv KaAAEpyela XaAKoU yla Tov EAeyX0 ToU HUKNTA.
H StaBeopudtnta Blodoyikwy omdpwv peAtldvag BeATIwveTalL o
OAo Tov KOOWO, aAAd Ba pumopolios va evioxubel mepattépw amod

TG eupeieg kal TOLKIAeg Sefapevéc yoviSiwv Twv TOTUKWY
TOWKALWY peAT{avag. Ol XWPEC TOU aVATOALKOU Kal TOU VOTIOU
TUAROTOG NG EUpwmng Xpnoomnolotv «BLoAoylkolg oTtopous
TIOU 0WIOVTAL OF QYPOKTIHATAY OF TTOOOOTO ard >57 £we 23%.
AUTO oUVETTAYETAL TNV KAAALEPYELA TOTUKWY TIOKIALWY artd TOUC
OUUHETEXOVIEG QYPOTEG, WL TIPAKTIKE AUon otnv €moxn g AypOo-HOpdOAOYIKA XOPAKTNPLOTIKA TWV TOTUKWV TIOKALWYV
BLoAoyLKAC yEwpyLaC. peAtidvag tou toug poadidouv peydAn mokhopopdio

270 Organic Plus, mpaypatonouifnke n avalritnon, n cuA\oyr, o
HOPdOAOYLIKOC XOPAKTNPLOUOG KAt 0 EAEYXOG TNG AVOEKTIKOTNTAG
oT1o pUKnta A. solani, 65 TOTUKWYV TOWKWAWY peAT{dvag unod
BoAoyikr Staxeipion oe oAoKANpN TNV Toupkia. Ot mAnpodopieg
SratiBevral kot TapouotdlovIaL G AUTO TO EVIHEPWTLKO SeATIO.

AvalnNTWVTOG TOTILKEG TTOLKIALES

OL TOomkEC TOWWiEG peltldvag  avalntibnkav Kot
oUMEXBNKkav amd  Sladopetikéc Tomobeoiec KaAAEpyslag
peAtdvac otnv Toupkia.

1.300 putd artod 83 SladoPETIKES EMNEYUEVEC TOTUKEG TIOWKIAIEC
KoAALEPYNBNKav oT0 BLOAOYIKO TEPAUATIKO aypOKINUA o€
TIPAYUATIKEG GUVONKEC aypou otn Zpupvn (Toupkia).

Arnobn Twv
TIELPAUATIKWV
Sokwwv nediov
Tou MAF
(Yroupyeio
lewpylag kat
Aaowv) otn
Tuovpvn
(Toupkia)
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(" Zevépla yLoL TN OTaSLOKN KOTapynon twv

apdLoBNTOUHEVWV ELOPOWV 0TN BLOAOYIKA
yewpyia otnv Eupwrnn

Nowopopdia the peAldvoc otnv avOektikotnta otnv Alternaria solani

[A&ohévnon ™G avOEeKTIKOTNTAG OTNV

Alternaria solani

Metafl Twv 65 TOMKWYV TOWAWY TIOU avayvwpiotnkay,
eAéyxBnke Oco UYNAG fTav TO eMiTESO AVOEKTIKOTNTAG TOUG
omv A. Solani, tonoBstwvtag Siokoug dyap (3-4 mm) pe
amowia Tou puknta, ota GUMa dutwv otd StadopeTikég
TOWKIALEG.

XpnowomouBnke pa kAipaka ortd 10 0 €éwg 0 5 ya v
BabupoAdynon g vooou. OL TéC TG "coBapdtnTag g
vooou" unoloyiotnkav pe tov TUTto Twv Townsend-Heuberger:
= [¥ (ap. duttv otV Katnyopia x Tur Katnyopiag)] x 100 /
JUVOAO ap. GUTWV X LEYLOTN TLUN) KATNYopiac).

0: No any 2-11-25% 3

Brinq

14 oot6 TC OUVOAIKA 65 TOTUKEG TOIKIAiEG peltidvacg £8et€av
avBektkotnta (Resistant, opiletat wg 0% cofapdtnta g
vooou) oy acBévela e Ahtepvapla (Alternaria solani) ot
dMeg 7 €8eiav ubnAn avoyr (tolerant, opiletat wg 2%
coBapOTNTA TG VOoOU).

Resistant
21%

Tolerant
11%
Susceptible
68%

Katavour twv Tonkov notkhwy peAtldvag wg pog tnv
anékpLor toug oe pooBolr| and Alternaria solani otn pelém).

i )
ZuumnEpACHATA
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Ta anoteAéopata ogtd TO XUPAKTNPLOUO TWV TOTIKWY TTOKALWV
TI0U aVOAUBNKav, Wtopolv va artoteEAEC0oUV TTOAUTIUN Tty O
mpoypdupata  Boloyikig avarapaywyng HeATldvag Kot
urmopet va oupBdlouv otn otadlakn Katdpynon GAwv
eMipoxwv €W0powv ot Blodoyikr  yewpyia, OMwG T
HUKNTOKTOVA XAAKOU.

MeTaél Twv TOMKWV TOKALWY peltt{dvac ¢ Toupkiag mou
avoAUBnkav, Stoomotwbnke OTL UTAPXOUV UETAEY TOUC, TOOO
Lo peydAn motkilopopdia, 660 Kot HEYAAEG OLOLOTNTEG.

H "ZuMoyn Organic PLUS" mou &wtnpeitat otn yevetkn
Tpanelo oMOpwY, WTOPEL va eival WLt ONUOVTIKY Ty yl
Blodoyika dutwpla avartapaywynig utwv. Qotdoo, armatteitat
TEPAUTEPW £PEUVA OXETIKA PE TNV TOAVE) AVOEKTIKOTNTA TWV
TIOKIALWVY OTLG 0BEVELEC KL O HOPLAKOC XAPOKTNPLOUOG TOUG,
WOote N oopopdia Kat n avlsKTKOTNTA 0TI AoOEVELEC TWV
TOTUKWV TIOKALWVY VA eVOWHATWOEL KOAUTEPA 0T CUCTHATA
BloAoyikng yewpyiag Kat tapaywyng tpodipwy. To armotéAsoua
Ba eivat n PBroloyikry mopaywyn HE AyOTEPA HUKNTOKTOVO
XOAKOU, 08nywvTag o pa o Buwotun avamtuén twv dutwv
KOL TNV €MTEVEN TOU OTOXOU yla T OTadlaKh Katdpynon Tou
XaAkoU otn BloAoyikr) yewpyia.

Kovidia tng
Alternaria solani

ErokedBeite v 1otooeAiSa pac www.organic-plus.net
AkolouBriote pag oto @OrgPLUSresearch tou Twitter

Auto 1o €pyo éxet AdBel xpnuarodomon and TO TPOYpappa
‘Epeuvag kat Kawotopiag «Horizon 2020» tng Eupwraikrg Evwong
BdoeL tng oupdwviag emyopriynong No. 774340

Zuyypadseig: Alev KIR, Barbaros Cetinel |
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5. Factsheets in Turkish.

5.1 Olive factsheet.

o+
2 ORCANIC
PLUS

Avrupa'da organik tarimdan kaynaklanan tartismali
girdileri agsamali olarak ortadan kaldirmanin yollari

ORGANIK ZEYTIN URETIMINDE BAKIR ALTERNATIFLERININ
TARANMASI

Giris

p
Ispanya'da saha denemeleri

Fusicladium oleagineum mantarinin neden oldugu zeytin
yapragi halkali halkali leke hastaligi, zeytinin en 6nemli
yaprak hastaligidir. Kontrold, fungisitlerin yaprak yoluyla,
ozellikle verimsiz kullanimi nedeniyle cevreye zarar veren
bakir bilesikleri uygulanmasina dayanmaktadir. Bu
nedenle, uygulama basina hem miktann hem de sayisi
sinirli kalmigtir. Organik tarimda, kontroli karmagiktir,
clink yetkili aktif bilesenlerin kithig1 s6z konusudur. Ayrica
bakir bazl Uriinler en ¢ok kullanilan secenektir ve
sinirlama vardir (AB’de yilda hektara 4 kg bakiri gecmez).
Bu nedenle, bakir katkilarini azaltan, eylemlerini optimize
eden alternatif Griinler veya Uriinler aramak gerekir.
"Organik Plus" da, Tirkiye ve ispanya'daki iki farkli
Akdeniz organik zeytin vyetistiriciligi icin 2 yillik saha
denemelerinde bakirin ikamesi degerlendirilmistir. Bu
bilgi formu, elde edilen sonuglar 6zetlemektedir.

Test edilen alternatifler

Alternatifler 6nceki in vitro ¢aligmalara dayanarak segildi:
1. Distik veya bakirsiz bakir igerikli mineral giibreler: Bakir
glukonat% 5, Potasyum silikat (K2SiO3)

2. Biyolojik organizmalar: Bacillus subtilis, Trichoderma
citrinovidie, Penicillium, Mychorrhiza.
3. Bitki Ozlerine dayal giibreler:
orientalis, Deniz yosunu.

4. Solucan giibresi ¢ayi bazl giibreler: Vermikompost cayi,
Verikompost cayi + P. orientalis.

Targin, Platanus

DENEY

Yer: IFAPA'nin deneysel alani Cabra'nin merkezi, Cérdoba
ili (Endiiliis, ispanya), Sierra Subbética'nin eteklerinde
(39229' N - 4225' W).

Cesitleri: Picual, Hojiblanca ve Picudo.

Tedaviler: T1- Diisiik dozda bakir oksiklorir (% 38 Cu), T2-
Bakir Glukonat (% 5 Cu-yaprak giibresi), T3- Targin 6z (2
yil icinde 3-4 uygulama gerekliydi - deneme boyunca) - ve
T4 - kontrol.

Hastalik degerlendirmesi: U¢ donemde gerceklestirilir (kig
sonu, ilkbahar ortasi ve yaz sonu). insidans ve siddet,
lezyonlu yapraklarin yizdesi (goriiniir ve gizli) ve sayisi
olarak tanimlanmistir.

sirastylayaprak lezyonlari.
Siddet, yaprak bagina diisen
lezyon sayisina gore bir
Olgcege gore belirlendi.

SONUCLAR

Hojiblanca ve Picudo cesitleri i¢cin
her iki yilda da galisma
parsellerinde hastalik insidansining
distik olmasi nedeniyle kesin
sonuglar elde etmek miimkin
degildir.

Picual ile ilgili olarak, degerlendirilen iki alternatifin, kendi
baglarina ve kullanilan dozlarda (ticari doz), bakir
oksikloriirden daha yiiksek bir etkinlige sahip olmadigi
dogrulanmistir. Bakir glukonat (% 5) kendi basina zeytin
yapragi halkal leke hastaligina karsi herhangi bir mantar
oldirtici etki gostermedi, bu da bakir bitki saghgi
tedavileri ile birlikte uygulanmasinin etkinligini nasil
artirabilecegine dair alandaki tavsiye dizeyinde bazi
onerilerle celisen bir ifade. Bakir glukonat ve Targin
ekstresi arasinda anlamli bir fark bulunmamasina ragmen,
bitki ekstresi hastaligin ekspresyon degerlerinin daha
dusiik oldugunu ve insidans durumunda% 20 ve ortalama
siddette icin% 30 arasinda bir fark oldugunu gostermistir.
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(res Lt . I
Tiirkiye'de saha denemeleri
DENEY SONUCLAR Hastaligin Siddeti (%)
Yer: Akhisar, Zeytinliova'da organik zeytin bahgesi T [

(Manisa, Tlrkiye) (382 96'N - 27269.855'E).

KSR 7,09 7,69
Cesit: Domat (sofralik zeytin). 10.31 9,84
13,22 14,41
Uygulamalar: T1- Bakir oksiklorir (kontrol 1), T2- Bacillus Kiiflii ekmek 13,28 14,06
subtilis EU 007 WP, T3- Platanus orientalis, T4- Bacillus subtulis EU007 13,41 16,33
Vermikompost ¢ayl, T5- Mikoriza karigimi, T6- Deniz il a2
) i L. Vermikompost ¢ayi+cinar agaci 15,63 13,69
yosunu WP, T7- Trichoderma citrinovirid R1, T8- kontrol e
(2), 9- Potasyum silikat, T10- T3+T4, T11- Penisilin (kiflt 20,06 21,88

ekmek pargalar). Mikoriza karisimi 20,38 20,84

23,56 24,06

Hastalik degerlendirmesi: Hastaligin skorlamasi icin 0-5
Olcek kullanildi. Hastalik siddeti degerleri, Townsend-

Heuberger Formiilii ile yaprak basina lezyon sayisina
dayanan OGlcege gore hesaplandi ve yiizdeye Her iki deneme yilinda da K2SiO3, Bakir oksikloriir ve

normallestirildi. Vermikompost ¢ayl, %20-21 hastalik kosullarinda diger
uygulamalara gore daha yiiksek verim elde etmistir.

K;SiO; to leaves

AL

Trichoderma citrinoviride, Platanus orientalis yaprak K2Si0; to root
ekstresi, Vermikompost cayi, Deniz yosunu,

Mikoriza, Kiiflii ekmek ve KSiO3 tedavisinden 6nce

Spilocaea europea'ya maruz kalan zeytinde H202

birikiminin tespiti

Bu proje, Avrupa Birliginin 774340 sayili hibe anlasmasi Web sitemizi ziyaret edin www.organic-plus.net
kapsamindaki Horizon 2020 etki ve inovasyon programindan Bizi Twitter'da takip edin @OrgPLUSresearch
finansman almigtir.
Authors: Barbaros Cetinel, Francisco C. Pérez-Cano, Miguel
de Cara, Alev Kir.
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5.2 Citrus factsheet.

44‘\‘ + Avrupa'da organik tarimdan kaynaklanan tartigsmali
ORGANIC ~ girdileri agamali olarak ortadan kaldirmanin yollari

PLUS

AKDENIZ NARENCIYEL URUNLERI iCiN BAKIRA ETKILI
ALTERNATIFLER

~

r e
Giris Test edilen alternatifler

Narenciye verimi, hasat Oncesi ve sonrasi Alternatifler 6nceki in vitro ¢alismalara dayanarak segildi:
tehdit edilmekte olup, bu da tarladaki B2 2 Quitobasic/idaiNature ~ Chitosan
NarenCIye Venmllllglnl ve haSat sonrasi Biorend/Bioplanet Chitosan, %100chitosan chlorhydrate,
meyvenin ticari omriinii  kisrtlamaktadir. Sl ctect]

) . . arvanse %0.2L.(2 g/L)
Akdeniz bolgelerinde yaygin olarak bulunan

. - PrevAm Plus/Nuf: Tatl Portakal 81 %5.88
yaygin ve siklikla yikici fitopatojenik mantar TR | T
de ASO/Bayer Baci

ve bakterilere ek olarak, Colletotrichum spp.
ve Alternaria spp.'nin neden oldugu son
enfeksiyonlar, hasat  sonrasi  patojen
Penicillium spp. ile birlikte, farklh Akdeniz

Biorend+Prevam
Biorend+Equibasic
Quitobasic+Prevam

. . . . .. . Quitobasic+ Equibasic
tlkelerinde, ozellikle de bakirin izin verilen
= = o VITIBIOSAP® 458 Cu, %3,5 (Suda ¢éziinebilir)

tek urun Oldugu Organlk Olarak plus/NDGgroup Zn %1 (Suda ¢dziinebilir)
yetistirilenlerde narenciye tretimini gugli bir Kiram/AT Agriges Cu, % 1,8 (Suda ¢6 ir)

) . . Zn % 0,1 (Suda ¢dziinebilir)
sekilde tehlikeye atmaktadir. Alternatif Mn % 0,1 (Suda céziinebilin)
== = = KauritilUltraWG Tribasicbakirsilfat
trtinlerin  kullanomina ek olarak kiltirel T
onlemlerin uygulanmasi, ciftcilerin  bakirin Ossiclor %35 Bakir oksiklorid, %50w/w

we e o = WG/Manica
deglstmlmesmde yardlmu olacaktir ve Kop-Twin/Diachem Tribasicbakirsilfat (%13,30Cu)+
onerilen  senaryo, alandaki stratejilerin EakgHidia (e, cu)
potansiyelini ve sinirini vurgulayabilir. CabrioWG/Basf Pyrachlostrobinc
"Organic Plus" da, Sicilya'da (italya) dort farkli Tiim driinlerin ilk uygulamalar (Sekil 1) asemptomatik bitkiler ve
yerde 4 yila kadar stren saha denemelerinde meyveler Uzerinde gerceklestirilmigtir. TUm tedaviler sabah
bakirin yerine gecen birka¢ madde, tek bagina uygulandi ve her aga¢ kisirlastinlarak akitildi. Sprey c¢ozeltileri
veya kombinasyon halinde uygulamadan hemen o6nce hazirlanmistir. Kontrol arazilerine su
degerlendirilmistir. Bu bilgi formu, elde edilen puskirtiilmedi. Uriin bagvurular Aralik-Subat (Pedagaggi, Lentini) ve

sonuglari ve sonuglari ézetlemektedir. Haziran-Kasim (Mineo, Agnone) tarihleri arasinda yapilmistir.

0 J\

Catania

Saha Denemlerinin Karakteristikleri

_ Denemel Denemell Denemelill DenemelV

Pedagaggi(Sr) Lentini (Sr) Mineo (Ct) Agnone (Sr)
C. sinensis ‘Tarocco C. sinensis ‘Tarocco C.sinensis TaroccoTapi’  C. lemon ‘Femminello2 KR
Scire’ Scire’
acla Sour orange Sour orange Sour orange C. wolkameriana
Tesis yil 2005 2010 2010 2015
Denemesiiresi 1)2018/2019 1) 2019/2020 1)2020 1)2020
2)2019/2020 2)2021 2)2021
3)2020/2021
4)2021/2022
Uygulama sayilan Deneme 1=3 Deneme 1=2 Deneme 1=5 Deneme 1=7
Deneme 2=3 Deneme 2=3 Deneme 2=3
Deneme 3=5
Deneme 4=3

. Eigure 1. Field application of alternative: J
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P I-US Web sitemizi ziyaret edin www.organic-plus.net
Bizi Twitter'da takip edin @OrgPLUSresearch

w0 Saha Denemesi PEDAGAGGI-2018/19

@ .
Denemelerin Sonuglari

40

Tim c¢ahsmalardaki herhangi bir tedavi, 30 I

kontrollere kiyasla hastaligin insidansini ve ) i i
siddetini azaltmistir. Kitosan ve tatli portakal 1 . 1
esansiyel yagl karigimlari,  galismalarin ’ I I | m
gogunda en iyi sonuglar verdi ve bakir o & iil 'ii iil "Ii .i ‘ii

bilesikleriyle karsilagtiriidiginda  etkinlikleri
daha ytiksekti (Sekillere bakiniz).

Disease incidence %

Control Kiram Vitibiosap Prev-amplus Chitosan  Ossiclor Cabrio

WDK2018 WSGEN2019 ®W21GEN2019 WG6FEB2019 M 20FEB2019

Daha da ilginci, bu Uriinlerin farkli Narenciye
tirleri (portakal ve limon), farkli portakal
cesitleri (Tarocco cv. Sciré ve cv. Tapi) ve farkli
patojenlere  (Colletotrichum,  Alternaria,
Penicillium) karsi ve farkh hastalik basinci
seviyelerine karsilik gelen farkh senaryolar
altinda etkili oldugu gosterilmistir.

Saha Denemesi LENTINI-2019/20

Ilillmlau

Disease incidence %

Alternatif Grlnler hastalik insidansini ve
hastalik siddetini 6nemli Olglide azaltmigtir
(Sekil 2 A, B). Ayrica, soguk hava deposu ve
raf Omriinden sonra saha tedavilerinin
etkinligi uzamistir (Res. 2 C).

Saha Denemesi AGNONE-2020

1' l il i 0 Ii'

Sekil 2. Narenciye tizerinde bazi tedavilerin etkinligi. 209000 W12 WYY

Disease incidence %

Saha Denemesi MINEO-2021

Lentini denemesi: Penicillium spp. portakallarda 'Tarocco'

\ Mineo denemesi: Colletotrichum spp. portakallarda 'Tarocco'

Yazar: Gabriella Cirvilleri, Antonino Azzaro, Monia
Lombardo, Salvina Panebianco o) , ~
fouenty & l"f'f»f,“fi?’".c,f,','ﬁf,': ﬁﬁ i ) |NRA@
- o ~ UNIVERSITA THESSHLY -
- @ DI PARMA frura
morganic S " U &rerm g ‘-’
Bu proje, Avrupa Birligi'nin 774340 sayili hibe anlasmasi REORHCNTRE, g aass 8.2
kapsamindaki Horizon 2020 etki ve inovasyon
programindan finansman almistir. b :'j;: @y DAFNAE <
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5.3 Tomato factsheet.

o) T

\ ORGANIC ( Avrupa'da organik tarimdan kaynaklanan tartismali
PLUS \ girdileri agsamali olarak ortadan kaldirmanin yollari

AKDENIiZ SERASINDA BOTRITIN KONTROLU BAKIRSIZ ORGANIK
DOMATES

r N
Giris Ilk adim: Kolay Izleme
Akdeniz  seralarindaki domates  bitkileri, Avrupa Takip edecek birkag giin boyunca sera mikro iklim
vatandaslarina yilin en soguk aylarinda taze domates kosullarini tahmin etmek icin dis iklim tahmininden
saglamak icin kis donemini kapsayacak sekilde yararlanan bir Karar Destek Sistemi (DSS) gelistirilmis ve

dogrulanmistir. Sera icinde 0Ongorilen mikro iklime
dayanarak, Botrytis hastaligi gelisim modelleri, hastalik
gelisimi igin potansiyel riski degerlendirmek igin kullanilir.
Risk degerlendirmesine godre, DSS, optimal hastalik
kontroli igin patojen gelisimini 6dnlemek igin iklim kontrol
eylemleri onermektedir. (www.uth-clima.eu)

gerceklestiriimektedir. Domates ile yetistirilen toplam
sera ylizeyinin % 10'undan fazlasi organik tretim olarak
sertifikalandirilmistir.  Gliney  Avrupa'daki ki iklim
kosullari, cesitli domates hava kaynakli hastaliklarin
seralarinda gelismeye elveriglidir ve bu hastaliklarin
kontroll, farkli yontemlerin kombinasyonuna dayanan

entegre bir strateji, organik yetistiriciler igin cok 6nemli

olan strateji, kimyasal mantar ilaglarini [ T R ]
uygulayamamaktadir. Domates patojenleri arasinda, gri

kifin etken maddesi olan Botrytis cinerea, her yil [ Seranin ozellikleri }
mahsulde ortaya gikan ve ilgili ekonomik kayiplara neden

olan endemik bir hastalik olarak kabul edilir. [ Hava tahminleri ]

Organic Plus ekibi, su anda vyetistiriciler tarafindan

L [ Botrytis'in varligi ]
kullanilan ana arag¢ olan bakir bazh driinlerin dizenli

olarak puskirttilmesinin kullanimini azaltmak igin bir l
senaryo tasarlamak amaciyla Botrytis-sera domates
mahsulli modeline odaklanmigtir.

Risk Seviyesinin otomatik olarak belirlenmesi

Botrytis development
/ rate/hour
.
Statistics since the last

measurement time

av6 v

Spoce producten demity
esicanidia por

Botryta Deveispment
m3 et Ratehour (Actush)

X
O s

P

Risk Seviyesi 2 >, 4-6 saatten fazlaise,

Botrytis salginindan sonra bir serada Domates meyvesi ‘
yapraksiz domates bitkileri. Botrytis ile istila

edildi D.S.S. TAVSIYELERI

Ana Hedef: Botrytis'i 6n|eme 1. Sera havasi bagil neminin azaltilmasi.
Botrytis enfeksiyonunu onlemek, hastaligin yayilmasini
yonetmekten daha etkilidir. Bu nedenle, hastaligin
gelecekteki risk degerlendirmesi icin tahminler Gretmek 3. Taktik kararlar.
ve kullanima sunmak ve yetistiricinin harekete gegcme
kararlar almasi icin erken uyarilaryapmak 6nemlidir.

2. Bitki yapraklarinda serbest su varhginin
azaltilmasi.

4. Stratejik kararlar.
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Karar Destek Sistemi (KDS) Onerileri
(1. Hava Neminin Azaltilmasi )

2. Yapraklardaki serbest suyun azaltilmasi

- (a) Digaridaki mutlak hava neminin sera igindeki mutlak
hava neminden daha digsik olmasi kosuluyla, islak
disina  ¢gkmasini saglamak i¢in

havalandirma veya (b) nem alma sistemi yoluyla seranin

havanin  seranin
nemini bosaltin.

- Isitma borularinin sicakhgini artirin (ist dagiliminin iginim
kismini arttirmak ve bdylece mahsul sicakligini artirmak
icin), ancak gercek sera hava sicakligini arttirmayin.

- GiUn iginde konidianin salinmasini ve dagilmasini
onlemek igin, konidia salinimi icin gerekli olan ani RHi
dustslerini dnlemek igin RHi degerlerinin sabit seviyelerde
tutulmasi énerilir.

- Gece boyunca bitkilerden gelen radyasyon yoluyla isi
kaybini ve mahsuliin ani sogumasini dnlemek igin enerji
ekranlar kullanin (bu da bitkide ¢iy ve serbest nem
olusumuna yol agar).

- KDS tarafindan soguk geceler tahmin edildiginde, giines
dogduktan sonra i1sinma, bitkileri cevrelerinden daha sicak
tutar ve bdylece serbest nem olusumunu ve buna bagh
olarak yaprak ve meyvelerin enfeksiyonunu dnler.

- Safaktan 6nce sabahin erken saatlerinde uygun isitma -
saatte 12C'den fazla olmayan hava sicakliginin adim adim
artmasiyla.

Risk Seviyesini azaltmak igin 1 ve 2 numaral
oneriler yeterli degilse

-

(3. Taktik kararlar

4. Stratejik kararlar

~

- Daha az giineg ve yliksek nem veya yagmurlu giinler ile
ongorilen bir siire gbéz oOniine alindiginda, bakir
ikamelerinin uygulanmasi gerekli olmalidir.

- Dort alternatif, Botrytis cinerea'ya karsi laboratuvarda iyi
etkinlik gostermistir (Bakir glukonat% 5, Tarcin Gzleri, %
18.5 Kireg kikiirt,% 18.5, Potasyum hidrojen karbonat%
85).

-3 g / L'de uygulanan potasyum hidrojen karbonat, Gliney
ispanya'daki 2 cogaltilmis saha denemesinde Botrytis
tizerinde bakir oksikloriirden daha iyi kontrol gosterdi ve
bakira iyi bir alternatif olarak gosterildi, ancak hektar
basina maliyet daha yiiksekti.

Botrytis'e kargi bilinen diisiik duyarliligi olan bir domates
cesidinin  secilmesi,
azaltilmasina yardimci olacaktir.
- Yaralarin buyukIagi
uzunlugu arasinda, saplarda Botrytis insidansi ile agik bir
iliski vardir. Yikama kesimleri ile yaprak dokme karari,
bitkinin bu hassas

varsa  mahsul  kayiplarinin

ile yaprak dokme kesiminin

kismindaki patojen tarafindan

enfeksiyonlari dnlemek igin zorunlu gériinmektedir, ayrica
tahmin DSS Risk Seviyesi > 2'yi gosteriyorsa.

Web sitemizi ziyaret edin www.organic-plus.net
Bizi Twitter'da takip edin @OrgPLUSresearch

Bu proje, Avrupa Birligi'nin 774340 sayili hibe anlasmasi
kapsamindaki Horizon 2020 etki ve inovasyon programindan
finansman almistir.

Authors: Nikolaos Katsoulas, Dimitrios Antoniadis, J. |
\ Ignacio Marin-Guirao, Miguel de Cara
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5.4 Aubergine factsheet.
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TURK TOPRAK YARISLARI, ALTERNARIA'YA KARSI YENI DIRENG KAYNAKLARI
ARACILIGIYLA BAKIRIN ASAMALI OLARAK KALDIRILMASINA YARDIMCI

OLABILIR
~ aYa ™
Girig Landraces'in Tanimlanmasi
Bitkisel Griinler icin bakir kullaniminin asamali olarak 65 katilim, minimum 6nemli 6zellikler kiimesi icin ECPGR
kaldirimasi icin ekolojik ve ekonomik olarak mevcut (Avrupa Bitki Genetik Kaynaklari isbirligi Programi)
sistem ¢oziimlerinin  bulunmasi, bitki cesitliligi ile Tanimlayicisi  kullanilarak  morfolojik  tanimlama ile
desteklenebilir.  Kullanilan model, Alternaria solani tanimlanmistir.

hastaliginin patlican (Solanum melongena L.) bitkilerinde,
A. solani'ye direnme/tolere etme potansiyelleri nedeniyle
Turkiye'nin yerel patlican arazilerinde bulunan genetik
cesitliligi kullanarak, boylece onu kontrol etmek icin bakir ]
uygulamasindan kaginilarak kontrol altina alinmasini ifade
etmektedir.

Organik patlican tohumu slahi  tim diinyada
gelismektedir, ancak genis ve cesitli patlican yerel cesit
gen havuzlarini kullanarak daha da fazla islah edilebilir.
Avrupa ilkelerinin dogu ve giiney kesiminde %>57-23

arasinda "organik ciftlik kaynakli tohumlar"

kullanilmaktadir. Bu, organik tarim caginda pratik bir

¢ozim olan katilmci ciftciler tarafindan patlican cesitleri Patlican yerel cesitleri agro-morfolojik 6zellikleri
yetistirilmesi anlamina gelir. yiiksek gesitlilik igeri.

Organic Plus'ta, organik yonetim altinda Tirkiye
genelinde 65 yerel patlican ¢esidi icin A. solani'ye karsi
survey, toplama, morfolojik karakterizasyon ve hastalik
direnci ¢alismalar  gergeklestirilmis ve kayit altina
alinmigtir.

Yerel Cesit Survey-Toplama

Patlican arazileri arastinldi ve Tirkiye'nin farkl patlican
yetistirme yerlerinden toplandi.

Secilen 83 farkli araziden 1.300 bitki, izmir'deki (Ttrkiye)
gercek saha kosullan altinda organik deneme alaninda
yetistirildi.

MAF (Tarim ve
Orman
Bakanlig)
organik
deneme alani
(izmir-Tiirkiye) |
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Alternaria solani'ye karsi direnisle ilgili patlican cesitlilig

p
Alternaria solani'ye karsi
direncin degerlendirilmesi

N
Sonug

65 yerel cesit arasinda, farkli arazilerden gelen bitki
yapraklari Gzerine mantar kolonisi ile agar diskleri (3-4
mm) konularak A. solani'ye karsi direng seviyesinin ne
kadar ylksek oldugu test edilmistir.

Hastaligin skorlanmasi i¢in 0-5 Olgegi kullanildi. "Hastalk
siddeti" degerleri Townsend-Heuberger Formili = [}
(kategorideki bitki sayisix kategori degeri)] x 100 /
Toplam no. bitkilerin x maks. kategori degeri).

Rrined

Toplam 65 patlican aksesyonu icinde 14’0 Erken Yaniklhiga
(Alternaria solani) karsi direng gosterdi (% O hastalk
siddeti olarak tanimlanir) ve diger 7 katihm yiksek
toleransa (% 2 hastalik siddeti olarak tanimlanir) sahip
olarak belirlendi.

Patlican yerel cesitleri karakterize edilen seti, organik
pathcan islah programlarinin degerli bir kaynagi olabilir ve
bakir mantar ilaglar gibi organik tarimdaki diger tartismal
girdilerin asamali olarak ortadan kaldinlmasina katkida
bulunabilir.

Tirkiye'deki patlican yerel gesitleri arasinda hem yiiksek
cesitlilik, hem de yliksek benzerlikler bulunmaktadir.

Tohum gen bankasinda korunan "Organik PLUS
koleksiyonu", organik bitki islahi gézlem bahgeleri igin bir
kaynak olabilir. Organik gida ve tarim sistemlerinde yerel
cesitliligin ve hastalik direncinin daha iyi entegre edilmesi
icin olasi hastalik direnci ve molekiiler karakterizasyon
hakkinda daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir. Sonug
olarak, daha az bakir iceren organik tretim, organik
tanimda bakirin asamali olarak kaldiriimasi hedeflerine
ulasmak i¢in daha sirdirdlebilir bitki

yetistirilmesini gerektirmektedir.

tekniklerle

Resistant
21%

Tolerant
11%
Susceptible
68%

Caligmada 65 adet Patlican yerel ¢esidinin Alternaria
solani enfeksiyonlarina verdikleri yanita gére dagilimi

Alternaria solani'li
Conidia.

Web sitemizi ziyaret edin www.organic-plus.net
Bizi Twitter'da takip edin @OrgPLUSresearch

Bu proje, Avrupa Birligi'nin 774340 sayii hibe anlagsmasi
kapsamindaki Horizon 2020 etki ve inovasyon programindan
finansman almistir.

Authors: Alev KIR, Barbaros Cetinel |
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6. Factsheets in Spanish.

6.1 Olive factsheet.

o+
2 ORCANIC
PLUS

Vias para eliminar gradualmente los insumos
polémicos de la agricultura ecolégica europea

EVALUACION DE ALTERNATIVAS AL COBRE
EN LA PRODUCCION DE ACEITUNA ECOLOGICA

e N

Introduccion

p
Ensayos de campo en Espana

La enfermedad de la mancha de la hoja de olivo causada
por el hongo Fusicladium oleagineum, es la enfermedad
foliar mas importante del olivar. Su control se basa en la
aplicacion de fungicidas
compuestos lo que ha
ambientales debido a su uso ineficiente. Por este motivo,

via foliar, especialmente

cupricos, causado dafios
su uso ha sido limitado, tanto en la cantidad como en el
nimero de aplicaciones por campafia. En la agricultura
ecoldgica, su control es complicado debido a la escasez
de principios activos autorizados, siendo los productos a
base de cobre la opcién mas utilizada, con la citada
limitacion (no superar los 4 kg/ha de cobre por campaiia).
Por ello, es necesario buscar productos alternativos o
productos que aportes de cobre,
optimizando su accion.

En "Organic Plus" se han evaluado varios sustitutos del
cobre en ensayos de campo de 2 afios para dos sistemas
diferentes de organicas
mediterraneas en Turquia y en Espafia. Esta ficha
informativa

reduzcan los

cultivo de aceitunas

resume los resultados y conclusiones

obtenidos.

Alternativas evaluadas

Se eligieron alternativas basadas en estudios in vitro
previos:

1. Fertilizantes minerales con bajo o nulo contenido de
cobre: gluconato de cobre 5%, silicato de potasio (K,SiO5)
2. Organismos de control bioldgico: Bacillus subtilis,
Trichoderma citrinovidie, Penicillium, Mychorrhiza.

3. Formulados de extractos de plantas: Canela, Platanus
orientalis, Algas.

4. Formulados con base de vermicompost: Té de
vermicompost, Té de vericompost + P. orientalis.

Equipo
empleado para
los tratamientos
foliares.

EXPERIMENTO

Ubicacion: campo experimental del IFAPA-centro de
Cabra, provincia de Cérdoba (Andalucia, Espaiia), en las
estribaciones de la Sierra Subbética (392 29' N - 42 25' 0).

Cultivares: Picual, Hojiblancay Picudo.

Tratamientos: T1- Oxicloruro de cobre (38% expresado
en Cu-fitosanitario) a dosis baja, T2- Gluconato de Cobre
(5% expresado en Abono Cu-foliar), T3- Extracto de
Canela. (Fueron necesarias 3-4 aplicaciones en 2 afios —
toda la vida del ensayo-) y T4 —Control no tratado.

Evaluacion de la enfermedad: Se realiz6 en tres periodos
(finales de invierno, mediados de primavera y finales de
verano). Se consideré la incidencia y la gravedad,
definidas como el porcentaje de hojas con lesiones
(visibles y latentes) y el numero de
lesiones foliares, \
respectivamente. La
gravedad se determiné de
acuerdo con una escala
basada en el niimero de
lesiones por hoja.
RESULTADOS

Para las variedades Hojiblancay !
no es posible obtener resultados:
concluyentes debido a la baja
incidencia de la enfermedad en las

parcelas de estudio en ambos afios.

Con respecto a Picual, se ha comprobado que las dos
alternativas evaluadas, por si mismas y a las dosis
utilizadas (dosis comercial), no tenian una eficacia
superior al oxicloruro de cobre. El gluconato de cobre
(5%) por si solo no mostré ninguna accion fungicida
contra la enfermedad de la mancha de la hoja de olivo,
una afirmacién que contradice algunas recomendaciones
a nivel de asesoramiento en el campo sobre cémo su
aplicacién junto con los tratamientos fitosanitarios de
cobre podria mejorar la efectividad. Aunque no se
encontraron diferencias significativas entre el gluconato
de cobre y el extracto de canela, el extracto vegetal
presentd valores mas bajos de expresion de la
enfermedad, con una diferencia entre ambos del 20%
para el caso de incidencia y del 30% para la gravedad
media.
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(Ensayos de campo en Turquia

EXPERIMENTO

Ubicacién: Plantacion de aceituna ecoldgica en Zeytinliova,
Akhisar (Provincia de Manisa, Turquia) (382 96' N - 27°
69.855' E).

Cultivar: Domat (aceitunade mesa).

Tratamientos: T1- Oxicloruro de cobre (control 1), T2-
Bacillus subtilis EU 007 WP, T3- Platanus orientalis, T4- Té de
vermicompost, T5- Mezcla de micorrizas, T6- Algas WP, T7-
Trichoderma citrinovirida R1, T8- No utilizado (control 2), 9-
Silicato de potasio, T10- T3+T4, T11- Penicilium (trozos de
pan mohoso).

Evaluacién de la enfermedad: Se utiliz6 una escala de 0-5
para la puntuacion de la enfermedad. Los valores de
gravedad de la enfermedad se calcularon mediante la
formula de Townsend-Heuberger, de acuerdo con la escala
basada en el nimero de lesiones por hoja, y se normalizaron
a porcentaje.

RESULTADOS. Gravedad de la enfermedad (%)

First Second

TREATMENTS Year Year
Copper oxychloride 2,34 2,44
KSiO2 (soil appl.) 7,09 7,69
Vermicompost 10,31 9,84
Platanus orientalis leaf tea 13,22 14,41
Mouldy Bread Pieces (soil appl.) 13,28 14,06
Bacillus subtilis EUO7 13,41 16,33
T. citrinoviride (soil appl.) 14,13 15,72
Vermicompost + Platanus orientalis tea 15,63 13,69
Maxicrop® sea weed 20,06 21,88
Mycorrhiza mix WP (Soil appl.) 20,38 20,84
Untreated 23,56 24,06

Durante los dos afios del ensayo, K,SiOs, oxicloruro de
cobre y té de vermicompost, mostraron mayor eficacia
que las otras aplicaciones en condiciones de enfermedad
%20-21.

Deteccion de acumulacion de H,0, en hojas de olivo
expuestas a Spilocaea europea, y tratadas con
Trichoderma citrinoviride, extracto de hoja de
Platanus orientalis, té Vermis compos, algas marinas
(Maxicrop), Mycorrhisa, pan mohosoy K,SiO5

K;SiO; to root.

K;SiO; to leaves

([

()

+ Moldy Bread

"

Este proyecto ha recibido financiacién del programa de impacto e
innovacion Horizonte 2020 de la Union Europea en virtud del
acuerdo de subvencién n.2 774340

Visite la web www.organic-plus.net
Siganos en Twitter @OrgPLUSresearch
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ALTERNATIVAS EFICACES AL COBRE PARA LOS CULTIVOS

DE CiTRICOS MEDITERRANEOS

Introduccion

~

p
Alternativas evaluadas

El rendimiento de los citricos estd amenazado
por enfermedades fungicas y bacterianas
previas y posteriores a la cosecha, que limitan la
productividad de los citricos en el campo, y la
vida comercial de la fruta en postcosecha.
Ademds de los hongos y bacterias fitopatogenos
habituales, y a menudo devastadores, que se
las

encuentran cominmente en regiones

mediterraneas, las infecciones recientes
causadas por Colletotrichum spp. y Alternaria
spp., junto con el patégeno de postcosecha
Penicillium spp., comprometen fuertemente la
produccién de citricos en diferentes paises
mediterraneos, especialmente aquellos
cultivados ecolégicamente, donde el cobre es el
permitido. la

aplicacién de medidas culturales, junto con el

unico producto de control

uso de productos alternativos ayudara a los
agricultores en la sustitucién del cobre, y el
escenario propuesto puede resaltar el potencial
y el limite de las estrategias en el campo.

En
sustitutos del cobre, solos 0 en combinacién, en

"Organic Plus" se han evaluado varios

ensayos de campo de hasta 4 afios en cuatro
lugares diferentes de Sicilia (Italia). Esta ficha
informativa los

resume resultados vy

conclusiones obtenidos.

Se eligieron alternativas basadas en estudios in vitro previos:

Quitobasic / IdaiNature

_ Biorend / Bioplanet

Equibasic /IdaiNature

>
QI

CEOSENTCEM PrevAm Plus /Nufarm

Serenade ASO / Bayer
Biorend+ Prevam
Biorend+Equibasic
Quitobasic+Prevam
Quitobasic+Equibasic

VITIBIOSAP® 458 plus /
NDG group
Kiram /AT Agriges

Basf
Ossiclor 35%
WG/Manica

Kop-Twin/ Diachem

Cabrio WG/ Basf

Kauritil Ultra WG (40%)/

Commercial i =
Class of product Active ingredient /treatments

Chitosan

Chitosan, 100% chitosan chlorhydrate,
aqueous solution
Equisetum arvense 0.2% L. (2 g/L)

Sweet orange essential oil 5,88%

Bacillus subtilis

Cu 3.5% soluble in water
Zn 1% soluble in water

Cu 1.8 % soluble in water;
Zn 0.1% soluble in water;
Mn 0.1% soluble in water
Tribasic copper sulphate

Copper oxychloride, 50% w/w
Tribasic copper sulphate (13,30% Cu) +

copper hydroxide (8,9% Cu)
Pyrachlostrobin

Las primeras aplicaciones (Fig. 1) de todos los productos se
realizaron en plantas y frutos asintomaticos. Todos los tratamientos
se aplicaron por la mafiana y cada drbol fue tratado hasta el
derrame. Las soluciones de pulverizacion se prepararon justo antes
de la aplicacion. Las parcelas control no fueron tratadas con agua.
Las aplicaciones de los productos se realizaron dentro del periodo de
diciembre a febrero (Pedagaggi, Lentini) y de junio a noviembre

(Mineo, Agnone).

J\

Caracteristicas de los experimentos de campo

Lentini (Sr)

N "=

C.sinensis‘Tarocco  C.sinensis‘Tarocco
cultivar Scire’ Scire’

Sour orange Sour orange
N° of 1) 2018/2019 1) 2019/2020
experiments 2) 2019/2020

3) 2020/2021

4) 2021/2022
N° of Trial 1=3 Trial 1=2
applications Trial 2=3

Trial 3=5

Trial 4=3

C. sinensis ‘Tarocco C.

Mineo (Ct)

Agnone (Sr)

lemon

Tapi’ Femminello 2KR
Sour orange C. wolkameriana
2010 2015

1) 2020 1) 2020

2) 2021 2) 2021

Trial 1=5 Trial 1=7

Trial 2=3 Trial 2=3

Figure 1. Field application of alternatives.
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p
Resultados

Field Trial PEDAGAGGI-2018/19
Cualquier tratamiento en todos los ensayos l

redujo la incidencia y la gravedad de la .

enfermedad en comparacién con los controles. 0

Las mezclas de quitosano y aceite esencial de 10 Ti TI TI = I Ti T I
naranja dulce dieron los mejores resultados en ) ;i iil‘ .il iil ;.li |i .ili

la mayor parte de los ensayos, y su eficacia fue Control Kiram Vitibiosap Prev-amplus Chitosan  Ossiclor Cabrio

Disease incidence %

mayor si se compara con los compuestos de WDIC2018 WSGEN2019 W21GEN2019 MGFEB2019 M 20FEB2019
cobre (Ver graficos).

Mas interesante aln, estos productos han Field Trial LENTINI-2019/20
demostrado ser efectivos en diferentes especies

de citricos (naranjas y limones), en diferentes

cultivares de naranjas (Tarocco cv. Sciré y cv. g Il ' I I ' : I
Tapi) y contra diferentes patégenos : .L L l .L ‘ i
(Colletotrichum, Alternaria, Penicillium), y bajo ’ R o i owmobior Sl e
diferentes escenarios, correspondientes a
diferentes niveles de presién de la enfermedad.

Disease incid

. . Field Trial AGNONE-2020
Los  productos  alternativos  redujeron

significativamente la incidencia y la gravedad de
la enfermedad (Fig. 2 A, B). Ademas, la eficacia
de los tratamientos de campo se prolongé

después del almacenamiento en frio y la vida " i' I'I Ili Ili ‘
util de los frutos (Fig. 2 C). O I.

Figura 2. Eficacia de algunos tratamientos sobre citricos. 2009200 8310200 8101172020

‘ Field Trial MINEO-2021 1

l

Disease incidence

. i . ., Ensayo Lentini: Penicillium spp. en naranjas ‘Tarocco’
\ Ensayo Mineo: Colletotrichum spp. en naranjas ‘Tarocco

Autores: Gabriella Cirvilleri, Antonino Azzaro, Monia

Lombardo, Salvina Panebianco ®
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CONTROLDE BOTRYTIS EN TOMATE DE INVERNADERO
MEDITERRANEO ECOLOGICO SIN COBRE

4 .
Introduccion

( rd .
Primer paso: Monitoreo practico

En los invernaderos mediterrdneos, mediante el cultivo de
tomate para consumo en fresco, se cubren las demandas de los
ciudadanos europeos durante los meses mas frios del afio. Sin
embargo, en el sur de Europa, las condiciones climéticas
invernales favorecen el desarrollo de varias enfermedades
fungicas del tomate dentro de los invernaderos. Mas del 10%
del total de invernaderos en superficie cultivados con tomates
estdn certificados como produccion ecoldgica. En estos cultivos,
el control de estas enfermedades es crucial, basado en una
estrategia integrada que incorpore una combinacién de
diferentes métodos. Entre los patdgenos del tomate, Botrytis
cinerea, el agente causal del moho gris o pudricién, se considera
una enfermedad endémica, apareciendo cada afio en el cultivo
causando pérdidas econdmicas relevantes. El desarrollo y
dispersion de la Botrytis, esta fuertemente influenciado por las
condiciones microcliméticas en el entorno del cultivo.

Se ha desarrollado y validado un Sistema de Apoyo a la Toma de
Decisiones (DSS), haciendo uso del pronéstico climéatico exterior
para predecir las condiciones del microclima del invernadero
durante un conjunto de dias posteriores. Sobre la base del
microclima previsto dentro del invernadero, los modelos de
desarrollo de la enfermedad de Botrytis incorporados en el DSS,
se utilizan para evaluar el riesgo potencial de desarrollo de la
enfermedad. De acuerdo con la evaluacion de riesgos, el DSS
sugiere acciones de control climatico para prevenir el desarrollo
de patdgenos para un control éptimo de la enfermedad
(www.uth-clima.eu).

[ Modelos epidemioldgicos de Botrytis ]

Caracteristicas del invernadero.

El equipo de “Organic Plus” se ha centrado en el modelo de
cultivo de tomate Botrytis-invernadero, con el objetivo de
disefiar una estrategia para prevenir la presencia de Botrytis
primando el manejo de las condiciones climaticas de
invernadero a aquellas que no favorecen el desarrollo de
Botrytis, reduciendo asi o eliminando el uso de pulverizacion
regular de productos a base de cobre, la principal herramienta
utilizada actualmente por los cultivadores ecoldgicos.

[ Pronédstico meterorolégico ]

[ Presencia de Botrytis ]

!

Determinacion automatica del nivel de riesgo

v

Botrytis development

Fruto de tomate
infestado por Botrytis.

Plantas de tomate deshojadas en un
invernadero tras de un brote de Botrytis.

Objetivo principal: Prevenir la Botrytis

rate/hour

Statistics since the last
measurement time

() )

.

Si el nivel de riesgo > 2, durante mas de 4-6 horas:

-

RECOMENDACIONES D.S.S.

Prevenir la infeccion por Botrytis es mas eficaz que controlar la
propagacion de la enfermedad. Por lo tanto, es importante
disponer de predicciones para la futura evaluacion del riesgo de
la enfermedad, y disponer de sistemas de alerta temprana para
que el productor pueda tomar decisiones y actuar.

1. Reduccion de la humedad relativa del aire del
invernadero.
2. Reduccion de la presencia de agua libre en las

hojas de las plantas.

3. Decisiones tacticas.

Decisiones estratégicas.
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RECOMENDACIONES DEL SISTEMA DE APOYO A LA TOMA DE DECISIONES

(1. Reduccién de la humedad del aire

2. Reduccién de agua libre en las hojas )

- Deshumidificar el invernadero mediante (a) ventilacién,
para permitir que el aire humedo salga fuera del
invernadero, siempre que la humedad absoluta del aire
exterior sea inferior a la humedad absoluta del aire dentro
delinvernadero o (b) sistema de deshumidificacién.

- Aumentar la temperatura de las tuberias de calefaccion
(para aumentar la parte radiativa de la disipacién de calor y
asi aumentar la temperatura del cultivo), pero no la
temperaturareal del aire del invernadero.

- Para evitar la liberacion y dispersion de los conidios durante
el dia, se sugiere mantener los valores de HRi en niveles
constantes para evitar caidas repentinas de HRi que son
necesarias parala liberacion de conidios.

- Utilizar pantallas térmicas para evitar la pérdida de calor a
través de la radiacion de las plantas durante la noche y el
enfriamiento repentino del cultivo (que conduce a la
formacién de rocio y humedad libreen la planta).

- Cuando se pronostican noches frias por el DSS, el
calentamiento después del amanecer mantiene las plantas
mas célidas que su entorno y, por lo tanto, evita la formacion
de humedad libre y, en consecuencia, la infeccién de hojas y
frutos.

- Calentamiento temprano en la mafiana antes del
amanecer, con un aumento gradual de la temperatura del
aire de nomas de 1°C por hora.

Si las recomendaciones 1y 2 no son
suficientes para reducir el nivel de riesgo

-

(3. Decisiones técticas

4. Decisiones estratégicas

~

- En vista de un periodo previsto con menos sol y alta
humedad o dias lluviosos, deberia ser necesaria la aplicacion
de sustitutosdel cobre.

- Cuatro alternativas han demostrado buena eficacia en
laboratorio frente a Botrytis cinerea (Gluconato de cobre 5%,
Extractos de canela, Polisulfuro célcico 18,5%, Carbonato de
hidrégeno potasico 85%).

- El carbonato de hidrégeno potasico aplicado a 3 g/L,
mostré mejor control que el oxicloruro de cobre sobre
Botrytis en 2 ensayos de campo replicados en el sur de
Espafia, mostrandose como una buena alternativa al cobre,
aunque el coste por ha fue mayor.

-La seleccion de una variedad de tomate con baja
susceptibilidad conocida a Botrytis, si esta disponible,
ayudara a reducir las pérdidas.

- Existe una clara relacion entre el tamafio de las heridas y
la longitud del corte de deshojado, con la incidencia de
Botrytis en los tallos. Es fundamental practicar los cortes
de poda/deshojado sin dejar tocén, cortando a ras de
tallo, para evitar infecciones por el patégeno iniciadas en
el tejido muerto de los tocones (Ver fotos de debajo).

Visite la web www.organic-plus.net
Siganos en Twitter @OrgPLUSresearch

Este proyecto ha recibido financiacién del programa de impacto e
innovacién Horizonte 2020 de la Uni6n Europea en virtud del
acuerdo de subvencién n.2 774340

Autores: Nikolaos Katsoulas, Dimitrios Antoniadis, J. |
Ignacio Marin-Guirao, Miguel de Cara
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NUEVAS FUENTES DE RESISTENCIA CONTRA Alternaria EN BERENJENAS
AUTOCTONAS TURCAS PARA REDUCIR DEL USO DE COBRE

Introduccion

Identificacion de variedades

Encontrar soluciones ecolégica y econémicamente viables
para eliminar gradualmente el uso de cobre en los
cultivos horticolas puede verse apoyado por la diversidad
vegetal. En Organic Plus se ha utilizado el modelo de
Aternaria solani en cultivos de berenjena (Solanum
melongena L.), considerando
presente en las variedades locales de berenjena de
Turquia, por su potencial para resistir / tolerar A. solani,
evitando asi la aplicacion de cobre para controlar este
patégeno.

La disponibilidad de semillas de berenjena ecoldgicas esta
aumentando en todo el mundo, pero podria mejorarse
aun mas a partir de los amplios y diversos grupos
genéticos que constituyen las berenjenas autdéctonas.

En Organic Plus, se llevd a cabo la prospeccion,
recoleccion, caracterizacion morfoldgica y evaluacion de
la resistencia a A. solani, para 65 variedades locales
encontradas por toda la geografia turca, bajo manejo
ecoldgico. Esta informacién se resume en esta hoja
informativa.

la diversidad genética

Busqueda de variedades locales

Se estudiaron y seleccionaron variedades locales de
berenjena de diferentes lugares de cultivo tradicional de
berenjena de Turquia.

1.300 plantas de 83 variedades locales se cultivaron en
condiciones reales de campo, en una finca experimental
ecoldgica en Izmir (Turquia).

Vista de los
ensayos de
campo
experimentales \
del MAF :
(Ministerio de
Agriculturay
Silvicultura) en
Izmir-Turquia.

Se identificaron 65 accesiones mediante identificacion
morfolégica utilizando el descriptor ECPGR (Programa
Cooperativo Europeo de Recursos Fitogenéticos) para un
conjunto minimo de rasgos relevantes.

Los rasgos agromorfoldgicos de las variedades locales
de berenjena confieren una gran diversidad
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Diversidad de variedades de berenjena por su resistencia a Alternaria solani

e .. . .
Evaluacion de la resistencia a
Alternaria solani

~
Conclusiones.

Entre las 65 razas autéctonas identificadas, se evalud el
grado de resistencia a A. solani mediante discos de agar
(3-4 mm) con la colonia del hongo, colocados en hojas de
plantas de las diferentes variedades locales.

Se utilizé una escala de 0-5 para valorar el dafio causado
por la enfermedad. Los valores de la "gravedad de la
enfermedad" se calcularon mediante la férmula de
Townsend-Heuberger = [ (no. de plantas en categoriax
valor de categoria)] * 100 / Total no. de plantas x valor
maximo de categoria).

IITE I 1 <10%  |2:11-25%  |3825°50% m

Rréined

La caracterizacion de estas variedades locales puede facilitar
futuros programas de obtencién vegetal de berenjenas
ecologicas y puede contribuir a la eliminacion gradual de
insumos polémicos en la agricultura ecolégica, como los
fungicidas de cobre.

Existe una gran diversidad, pero también altas similitudes
entre las variedades locales de berenjenaturcas estudiadas.

La "coleccién Organic PLUS" conservada en banco de
germoplasma en Turquia, podria ser una fuente disponible
para la obtencion de hibridos aptos para su cultivo en
agricultura ecolégica. Se necesita mas investigacion sobre la
resistencia detectada y la caracterizacion molecular de las
variedades, para integrarlas mejor en los sistemas de
produccién ecolégica. No obstante, la reduccién del uso de
fungicidas con cobre permitiria una mayor aceptacion del
producto por parte del consumidor.

Del total de 65 variedades locales de berenjena, 14
mostraron resistencia (definida como 0% de gravedad de
la enfermedad) al tizén temprano (Alternaria solani) y
otras 7 accesiones tuvieron una alta tolerancia (definida
como 2% de gravedad de la enfermedad).

Resistant
21%

Tolerant
11%
Susceptible
68%

Distribucion de las variedades locales de berenjena por
surespuesta a las infecciones por Alternaria solani en

Conidios de
Alternaria solani.

Visite nuestra web www.organic-plus.net
Siganos en Twitter @OrgPLUSresearch

Este proyecto ha recibido financiacién del programa de impacto e
innovacion Horizonte 2020 de la Unién Europea en virtud del
acuerdo de subvencion n.2 774340

Autores: Alev KIR, Barbaros Cetinel |
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